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1. Auftraggeber

Stadt Dessau - RofRlau

- Der Oberburgermeister --
Postfach 1425

06813 Dessau - RoBlau

2.  Aufgabenstellung dieses Gutachtens

Die STADT DESsAU-RORLAU beabsichtigt mit der Aufstellung des Bebauungsplans im
Zusammenhang mit der geplanten Erweiterung des Klinik- und Gesundheits-
zentrums u.a. die planungsrechtlichen Voraussetzungen fur den Neubau eines

Parkhauses sowie einer Kindertagesstatte zu schaffen. Dariber hinaus sind

Bauflachen fur die Errichtung zusatzlicher Klinikgebaude (Instituts- und
Laborgebaude etc.) vorgesehenen. Hierzu sollen die geplanten Bauflachen als

sonstiges Sondergebiet (SO gem. BauNVO') ausgewiesen werden.

Im Rahmen einer schalltechnischen Untersuchung sollen die auf den Geltungs-
bereich einwirkenden Verkehrslarmimmissionen der benachbarten Strallen bzw.
der angrenzenden Stadtbahnlinie ermittelt und beurteilt werden.

Zusatzlich hierzu ist die Beurteilung der durch den bestimmungsgemalen Betrieb
der geplanten Nutzungen verursachten Gerauschimmissionen (Parkhaus, Park-
platze) exemplarisch unter Beachtung eines aktuellen stadtebaulichen Entwurfs in
die Untersuchung einzustellen. Darlber hinaus sind die Gerauschimmissionen

durch den neu entstehenden Ziel- und Quellverkehr zu beurteilen
Die Beurteilung der Gerauschimmissionen im Bauleitverfahren erfolgt unter Beach-

tung von Beiblatt 1 zu DIN 18005". Dariiber hinaus werden im Hinblick auf die durch
die Nutzung des geplanten Parkhauses verursachten Gerauschimmissionen die
Regelungen der TA Larmii diskutiert. Danach ist eine ggf. vorhandene Gerausch-
belastung durch vorhandene Anlagen zu beachten, die in den Anwendungsbereich
dieser Rechtsverordnung fallen. Im vorliegenden Fall kann nach den Ergebnissen
einer durchgeflhrten Ortsbesichtigung vorausgesetzt werden, dass eine nennens-
werte Gerauschvorbelastung im Bereich der von den geplanten Anlagen am stark-
sten betroffenen, schutzwirdigen Nachbarbebauung nicht vorliegt und die maRgeb-
lichen ORIENTIERUNGSWERTE bzw. IMMISSIONSRICHTWERTE ausgeschopft werden
kdénnen.

Ggf. werden Larmminderungsmalinahmen vorgeschlagen bzw. organisatorische

Empfehlungen angegeben, durch die die Anforderungen von Beiblatt1 zu
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DIN 18005 bzw. der TA Larm eingehalten werden konnen.

Fur den Fall, dass im Bereich der innerhalb des Plangebiets gelegenen schutzwur-
digen Bauflachen eine Uberschreitung der ORIENTIERUNGSWERTE durch schienen-
bzw. StralRenverkehrslarm festgestellt werden sollte, werden malRRgebliche Aulien-

larmpegel auf Grundlage der DIN 4109 angegeben.

3.  Ortliche Verhaltnisse
Die ortliche Situation ist der Abbildung 1 bzw. dem Lageplan der Anlage 1 zu
entnehmen.

Abbildung 1 - Geltungsbereich Bebauungsplan Nr. 115 A -
~Erweiterung Klinik- und Gesundheitszentrum®
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Das betrachtete Plangebiet befindet sich in Dessau zwischen dem Auenweg im
Osten und der vorhandenen Wohnbebauung am Schochplan im Westen.
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Im Norden wird der Geltungsbereich durch den Strallenzug Neuenhofen-
weg - Schochplan und im Suden durch die Randstral3e Alten begrenzt. Die Trasse
der Stadtbahnlinie trennt das Plangebiet in einen ndrdlichen bzw. sldlichen Teil und
verlauft dann parallel zum Auenweg weiter zum Neuenhofenweg.

Unter Beachtung des aktuellen Bebauungsentwurfs soll im noérdlichen Teil des Gel-
tungsbereichs ein Parkhaus fur Pkw von Mitarbeitern bzw. Besuchern des Klinikums
sowie eine Kindertagesstatte mit rd. 200 Platzen neu errichtet werden. Die insge-
samt rd. 300 Pkw-Parkplatze des Parkhauses sollen in 3 Parkebenen angeordnet
werden. Dabei soll die obere Parkebene als uUberdachtes Parkdeck hergestellt
werden.

Im sudlichen Teil — unmittelbar stdlich der Stadtbahnlinie — ist die Errichtung eines
Instituts- bzw. Laborgebaudes geplant. Hier sind weitere, rd. 130 Pkw-Parkplatze
fur Mitarbeiter Pkw geplant. Daruber hinaus sind weitere Entwicklungsflachen fur
bauliche Erweiterungen des Klinikums vorgesehen.

Die verkehrliche Erschliefung der geplanten Betriebsgebaude soll Uber Anbin-
dungen an den Auenweg (=> Kindertagesstatte, Instituts- bzw. Laborgebaude) so-
wie Uber den Schochplan im Westen erfolgen. Die verkehrliche ErschlieBung des
Parkhauses ist ebenfalls vom Schochplan geplant.

Die nachstgelegenen, von den geplanten Nutzungen am starksten betroffenen,
schutzwurdigen Bauflachen schliellen sich westlich des Schochplan an den be-
trachteten Geltungsbereich an. Fur diese Wohnbauflachen ist der Schutzanspruch
eines Allgemeinen Wohngebiets (WA gem. BauNVO) zu Grunde zu legen. Fur
Kindertagesstatten werden in den malgeblichen Beurteilungsgrundlagen keine
Bezugspegel genannt. Nach Abstimmung mit der Stadt Dessau bzw. dem mit der
Erstellung des Bebauungsplans beauftragten Planungsbiros (BURO FUR
STADTPLANUNG DR.-ING. W ScHWERDT GBR, Dessau-Rofdlau) wird far das
Grundstuck der geplanten Einrichtung nachfolgend zunachst, jedoch nicht
zwingend, vom Schutzanspruch eines WA-Gebiets ausgegangen.

Die unmittelbar westlich des geplanten Parkhauses gelegenen Bauflachen sind als
Mischgebiet (Ml gem. BauNVO) ausgewiesen. Die Errichtung von Wohnnutzungen
soll hier nach Angaben der STADT DESsAU - RorLAU aufgegeben, d.h. der
bestehende Bebauungsplan geandert oder aufgehoben werden. Dies wird
nachfolgend vorausgesetzt.

Darlber hinaus sind die schutzwirdigen Nutzungen (=> Patientenrdaume etc.) im
Bereich des Klinikgelandes dstlich des Auenweges zu bertcksichtigen.

Zur Beurteilung der Gerauschsituation werden die in Anlage 1 dargestellten, maf3-
geblichen Aufpunkte (:= Beurteilungspunkte:= Immissionsorte) untersucht.
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4. Hauptgerauschquellen

4.1 Vorbemerkung
Zur Bestimmung der zu erwartenden Beurteilungspegel sind neben der gesamten

Betriebszeit die tatsachliche Einwirkzeit einzelner Gerausche und die Anzahl der
verschiedenen Einzelvorgange zZu beachten. Der Schall-Leis-
tungs-Beurteilungspegel L ,. einer Gerauschquelle errechnet sich nach:

Lyar = Lya ¥ 10-1g te/t,
Dabei ist t die Einwirkzeit, in der der Schallleistungspegel auftritt; t. der Bezugszeit-
raum in gleichen Zeiteinheiten.
Nach den Regelungen der TA Larm ist fur Bauflachen mit dem Schutzanspruch ei-
nes Allgemeinen Wohngebietes oder hoher (WA, WR,...) fur die Zeit von 6.00 bis
7.00 Uhr bzw. 20.00 bis 22.00 Uhr ein sogen. ,Pegelzuschlag fur Tageszeiten mit
erhdohter Empfindlichkeit” zu bericksichtigen. Dieser Pegelzuschlag wird im Rah-
men der Ausbreitungsrechnung bericksichtigt.
Daruber hinaus ist die Beurteilung in der Nachtzeit (22.00 bis 6.00 Uhr) gemaf
TA Larm auf die ,ungunstigste Nachtstunde® abzustellen.
Bei den nachfolgenden Berechnungen wird davon ausgegangen, dass das betrach-
tete Parkhaus durchgehend Uber 24 Stunden gedffnet werden soll. Damit ist auch
ein Pkw-Fahrverkehr in der Nachtzeit zu betrachten.
Far die Parkplatze im Bereich der zukunftigen Labor- bzw. Institutsgebaude wird
demgegenuber von einer Nutzung wahrend der Tageszeit (6.00 bis 22.00 Uhr) aus-

gegangen.



-17088 - Bonk-Maire-Hoppmann PartG mbB Seite 7

4.2 Parkplatze, Parkhaus

4.2.1 Emissionen

Da hinsichtlich der zu erwartenden Nutzungsintensitat der Pkw-Stellplatze keine An-
gaben des Betreibers vorliegen, erfolgte mit dem BURO FUR STADTPLANUNG DR.-ING.
W ScHWERDT eine Abschatzung der zu erwartenden Stellplatzfrequentierung.

Bei den nachfolgenden Berechnungen wird abstimmungsgemafl davon ausge-
gangen, dass auf den rd. 300 Stellplatzen des Parkhauses 3 Stellplatzwechsel
(=> 6 Bewegungen) am Tage (6.00 bis 22.00 Uhr) sowie 1 Pkw-Bewegung auf
50 % der vorgesehenen Parkplatze in der Nachtzeit (=> ,ungunstigsten Nacht-

stunde“ = 150 Pkw-Bewegungen) erfolgen.

Fir die rd. 130 Pkw-Stellplatze fur Mitarbeiter-Pkw im Bereich der vorgesehenen
Instituts- bzw. Laborgebaude sowie die rd. 20 Pkw-Parkplatze nordlich der geplan-
ten Kindertagesstatte werden fur die Tageszeit i.S. einer konservativen Annahme
ebenfalls 6 Pkw-Bewegungen je Einstellplatz (=> 0,375 Bew./EP/h) berucksichtigt.
Daruber hinaus wird davon ausgegangen, dass 20 Pkw-Bewegungen vor 6.00 Uhr
(=> ,ungunstigste Nachtstunde®) auf dem Parkplatz der Kindertagesstatte statt-
finden.

Die Berechnung der Emissionspegel von Parkplatzen erfolgt auf Grundlage der

Regelungen der Parkplatzldrmstudie V. Dabei konnen die Gerduschemissionen
nach dem so genannten zusammengefassten Verfahren bzw. dem Sonderfallver-
fahren (getrenntes Verfahren, wenn die Verteilung der Parksuchverkehre hin-
reichend genau bekannt ist) ermittelt werden.

Nachfolgend werden die Gerauschemissionen fur das Parkhaus nach dem zu-

sammengefassten Verfahren ermittelt. Fir die Pkw-Stellplatze der Kindertages-

statte bzw. der geplanten Instituts- und Laborgebaude erfolgen die Berech-
nungen nach dem Sonderfallverfahren.

Nach der o.a. Studie besteht zwischen dem Schall-Leistungs-Beurteilungspegel
Lwar und den gerauschrelevanten Ereignissen auf Parkplatzen im Normalfall folgen-

der Zusammenhang:

L, =L,,+K, +K,+K,+K,,+10-1g(B-N) dB(A)

r

In den Gleichungen bedeuten:
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Lwar Schall-Leistungs-Beurteilungspegel aller Vorgange auf dem Parkplatz (einschlief3lich Durchfahr-
anteil);

Lwo = 63 dB(A) = Ausgangsschall-Leistungspegel fur eine Bewegung/h auf einem P+R — Parkplatz
(nach Tabelle 30 im Abschnitt 7.1.5 der Studie);

Kea = Zuschlag fir die Parkplatzart (nach Tabelle 34 der Studie);

Ki = Zuschlag fir die Impulshaltigkeit (nach Tabelle 34 der Studie);

Kb =25-Ig (f- B -9);Soweit Durchfahrtverkehr auftritt, gilt die Naherungsformel fiir Ko fiir alle Park-

platzarten. Bei Omnibushaltestellen und Parkplatzen mit weniger als 10 Stellplatzen kann Ko ent-
fallen. Kp beschreibt den Schallanteil, der von den durchfahrenden Kfz verursacht wird. Er ist so
bemessen, dass er auf der ,sicheren Seite“ liegt, d.h. dass die errechneten Pegel eher etwas zu

hoch sind.
Kstro = Zuschlag fur unterschiedliche Fahrbahnoberflachen;
B = BezugsgroRe (Anzahl der Stellplatze, Netto-Verkaufflache...);
N = Bewegungshaufigkeit (Bewegungen je Einheit der Bezugsgré3e und Stunde). Falls fir N keine

exakten Zahlungen vorliegen, sind sinnvolle Annahmen zu treffen. Anhaltswerte fiir N sind in Ta-
belle 33 der Studie zusammengestellt;

f Stellplatze je Einheit der BezugsgroRe (vgl. Tab. 3 der Studie), z.B. Diskotheken: f = 0,50 Stell-
platze/ m? Netto-Gastraumflache

BN = alle Fahrzeugbewegungen je Stunde auf der Parkplatzflache;
Neben den bereits erlauterten Kennwerten Lwar, Lwo, B und N sind die Zuschlage Ki
bzw. Kea, Abhangig von der Parkplatzart wie folgt zu berucksichtigen:

Tabelle 1: Zuschlage fiur verschiedene Parkplatztypen (Auszug)

Parkplatzart Zuschlage in dB(A)
Kpa Ki
P+R-Parkplatze, 0 4

Parkplatze an Wohnanlagen,
Besucher- und Mitarbeiterparkplatze
Parkplatze am Rand der Innenstadt

Parkplatze an Diskotheken 4 4
(mit Nebengerauschen von Gesprachen und
Autoradios)

Gaststatten 3 4

Als Pegelzuschlage fur den ,Parkplatztyp” werden fur PKW- Stellplatze Kea =
0 dB(A) und Ki= 4 dB(A) angesetzt. Die Schallausbreitung wird gemal TA Larm
nach der Norm E DIN /SO 9613-2 berechnet. Die Teilemissionen aus dem Bereich

der Pkw-Fahrgassen werden auf der Grundlage der RLS-90 berechnet; dabei wird
der Korrekturterm Dstro durch Kstro wie folgt ersetzt:

Parkhaus: asphaltierte Fahrgassen: 0 dB(A)

FUr die Pkw-Fahrgassen an der Kindertagesstatte bzw. den Instituts- und Labor-
gebauden wird i.S. einer konservativen Annahme eine Fahrbahnoberflache aus
Betonsteinpflaster mit Fugen >3 mm berUcksichtigt. Hierfur betragt der Pegel-
zuschlag Kstro bei Anwendung des Sonderfallverfahrens:

Parkplatz ,,offen“: Betonsteinpflaster mit Fugen > 3 mm: 1,5 dB(A)
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4.2.2 Emissionsansatze Parkhaus
Fir die Ermittlung der Gerauschemissionen des Parkhauses werden zunachst die

Schall-Leistungs-Beurteilungspegel einzelner Stellplatzbereiche bzw. Parkdecks
ermittelt. Dabei sind fur die Parkdecks 1 und 2 jeweils die ,Durchgangsverkehre*
uber die Fahrstrecken und Zwischenrampen zu den oberen Parkpaletten mit zu be-

rucksichtigen.

Unter der Annahme der o.g. Stellplatzfrequentierung am Tage bzw. in der ,ungins-
tigsten Nachtstunde® sowie einer Stellplatzanzahl von 100 EP je Parkdeck ergeben
sich folgende Schall-Leistungs-Beurteilungspegel:

Tabelle 2: Parkdeckemissionen -

Stellplatzbereich EP Ntags Nanachts Lwar, tags LwaAr, nachts
P1 100 0,375 0,5 89,0 90,1
P2 100 0,375 0,5 88,5 89,7
P3 100 0,375 0,5 87,7 88,9
EP: Anzahl der Stellplatze im jeweiligen Parkdeck
n: Nutzungsfrequenz EP/h

Lwar:  Schallleistungs-Beurteilungspegel

Die Schallabstrahlung der Parkpaletten wird durch den jeweiligen Innenpegel sowie
die in der Fassade verbleibenden Offnungsflachen bestimmt. Da konkrete Hoch-
bauplanungen zum derzeitigen Planungsstand nicht vorliegenden, erfolgten die Be-
rechnungen unter der Annahme, dass die Stockwerkshdhe rd. 2,5 m betragt und
60 % der AuBenfassaden des Parkhauses in den Ebenen 1 und 2 offen sind; das

obere, 3.Parkdeck wird als Uberdachter Stellplatzbereich berucksichtigt.

Die Ermittlung der Innenpegel in den Parkdecks 1 und 2 bzw. die Schallabstrahlung
iber die Offnungsflachen erfolgt in Anlehnung an die VDI-2571" bzw. DIN EN
12354-4v, In Abhangigkeit vom Volumen und den in der Tabellen 2 dargestellten
Schall-Leistungs-Beurteilungspegeln errechnen sich die Innenpegel unter Beach-
tung der uns vorliegenden Entwurfsplane wie folgt:
Li=L,,+14+10Ig Tiv [dB(A)]
mit : T = Nachhallzeit; V = Parkdeckvolumen in m?
Fir die einzelnen Parkdecks ergeben sich unter Beachtung eines Volumens von

rd. 8.750 m® sowie einer Nachhallzeit von 1,5 sec folgende Beurteilungspegel

Lnnen®:
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Tabelle 3: Beurteilungspegel ,,Innen* der Parkebenen

Parkdeck Lir in dB(A)
Tags Nachts
P1 65,3 66,4
P2 64,8 66,0

Die uber die einzelnen Fassadenbereiche (60 % ,offen”) abgestrahlten Schall-Leis-

tungspegel der Parkdecks errechnen sich wie folgt:

LwAr (Offnung) = Lr—5+10ClIg S.

Fir die Ein- bzw. Ausfahrt des Parkhauses wird der Emissionspegel gemal RLS-90
berechnet. Die Formeln der RLS-90 gelten fur den Geschwindigkeitsbereich zwi-
schen 30 km/h und 130 km/h. Im vorliegenden Fall wird fur die Berechnung der
Emissionspegel eine Geschwindigkeit von 30 km/h angesetzt, auch wenn diese im
Bereich der Parkhauszufahrt regelmafig unterschritten wird.

Unter diesen Voraussetzungen errechnen sich fur die Ein- bzw. Ausfahrt des Park-
decks am Tage bzw. in der ,ungunstigsten Nachtstunde® folgende ldngenbezoge-

nen Schall-Leistungs-pegel.
[PkwD]: 6.00 — 22.00 Uhr: Lwar = 68,1 dB(A)

“ung.Nachtstunde”: Lwar = 69,3 dB(A);

4.2.3 Emissionsansatze Parkplatze
Fir die Pkw-Stellplatze im Bereich der geplanten Instituts- und Laborgebaude bzw.

die Kindertagesstaten werden ebenfalls 3 Stellplatzwechsel am Tage (entspr. 0,375
Bew./EP/h) zu Grunde gelegt in diesem Fall ergeben sich fur die Parkplatzbereiche
in Abhangigkeit von der Stellplatzanzahl folgende Schallleistungspegel:

Tabelle 4 — Schallleistungspegel Lw 6.00 — 22.00 Uhr -

Parkplatz | Anzahl EP | LwdB(A]

Parkplatz Instituts- und Laborgebaude
[P1a] 13 73,9
[P1b] 16 74,8
[P2] 24 76,5
[P3] 8 71,8
[P4] 22 76,2
[P5] 38 78,5
[P6] 13 73,9

Parkplatz Kindertagesstatte

[P7] | 20 | 75,8
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Daruber hinaus werden fur den Parkplatz [P7] 20 Pkw-Bewegungen in der
,ungunstigsten Nachtstunde®, in der Zeit von 5.00 bis 6.00 Uhr angesetzt. In diesem
Fall ergibt sich fir diesen Parkplatz Schallleistungs-Beurteilungspegel von:

Tabelle 5 — Schallleistungspegel Lw ,,ung. Nachtstunde*

Parkplatz | Anzahl EP | Lw dB(A]
Parkplatz Kindertagesstatte
P7] | 20 H 80,0

Fir die Hauptfahrgassen der ebenerdigen Pkw-Parkplatze an der Kindertagesstatte
und den Klinikgebauden werden die EMISSIONSPEGEL Lm,e gemal RLS-90 bzw. die
ldngenbezogenen Schallleistungspegel unter Beachtung der o.a. Stellplatzfrequen-
tierung ermittelt. Dabei wird i.S. einer konservativen Abschatzung angenommen,
dass sich die Ziel- und Quellverkehre der Parkplatze an den Instituts- und Labor-
gebauden zu 50 % auf die Parkplatzzufahrt vom Schochplan und zu 70 % auf die
Ein- bzw. Ausfahrt am Auenweg verteilen. In diesem Fall ergeben sich fur die in
Anlage 1, Blatt 2 dargestellten Hauptfahrgassen folgende l&ngenbezogenen Schall-
leistungspegel Lw':

Tabelle 6 — Pkw-Fahrstrecken Lw 6.00 — 22.00 Uhr -

Fahrstrecke Lw
[FPkw1] 64,5
[FPkw2] 64,5
[FPkw3] 63,0
[FPkw4] 57,8

Pegel in dB(A)
Dabei wurde die Fahrbahnoberflache aus Betonsteinpflaster mit Fugen > 3 mm be-
rucksichtigt; der Pegelzuschlag Ksto betragt 1,5 dB(A).
In der Nachtzeit (=> ,unglnstigste Nachtstunde“ gem. TA Larm) ergibt sich durch
20 Pkw-Anfahrten im Bereich der Parkplatze der Kindertagesstatte ein
ldngenbezogenen Schallleistungspegel von:

»ung. Nachtstunde“: [FPkw4]: Lv’ = 62,1 dB(A)
Im Hinblick auf die nach Nr. 6.1 der TA Larm ebenfalls zu untersuchenden kurzzei-
tigen Gerduschspitzen sollen folgende mittlere Maximalpegel berucksichtigt wer-

den:
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Tabelle 7: - Mittlere Maximalpegel in 7,5 m Entfernung -

Beschleunigte Heck- bzw. Koffer-
Abfahrt bzw. TirenschlieRen raumklappen- Druckluftgerausch
Vorbeifahrt schlief3en
Pkw 67 %2) 72 74 )
(Messung 1984) | (Messung 1999) | (Messung 1999)
73
Motorrad | \1essung 1999) - - -
Lkw 79 73 ) 78
(Messung 2005) | (Messung 2005) (Messung 2005

alle Pegelwerte in dB(A)
62) Siehe 3. Auflage der Parkplatzlirmstudie, Tabelle 6

4.3 Strallenverkehrslarmimmissionen
Die Berechnung der Stral3enverkehrsgerausche der benachbarten Stral3en erfolgt

abstimmungsgemal auf Grundlage der 4. Fortschreibung des Verkehrsentwick-
lungsplans der STADT DEsSsAuU-Roflau. Dabei ist fUr die Berechnungen der
Analysefall 2015 zu Grunde zu legen. Angegeben sind Verkehrsmengen flr die
Randstral3e Alten und den Auenweg. Da fur den Neuenhofenweg sowie die Stralle
Schochplan in der 4. Fortschreibung keine Verkehrsmengen genannt werden,
werden flr diese Stralen die in der 3. Fortschreibung des Verkehrsentwick-
lungsplans (Prognoseplanfall 2015 FNP ohne Randstrale am Flugplatz)
angegebenen Verkehrszahlen berucksichtigt.

Dabei wird die fur den nordwestlichen Abschnitt des Schochplans angegebene
Verkehrsmenge auch fir den StralRenabschnitt an der westlichen Grenze des
Geltungsbereichs berlcksichtigt, Uber den das Parkhaus verkehrlich erschlossen
wird.

Da Angaben Uber die Tag- / Nachtverteilung der Verkehrsmengen nicht vorliegen,
werden fur die Randstral8e Alten (Bundesstral3e 185) die fir Bundesstrallen und die
ubrigen betrachteten Stral’en die flir Gemeindestrallen typischen Verteilungen
gemal Tabelle 3 der RLS-90 berilcksichtigt. Als Lkw-Anteile (p) sind nach Angaben
der STADT DEssAU-RofBlau fur die B 185 bzw. den Auenweg

pt=5%

pt=7 %

tags:

nachts:

zu Grunde zu legen. Fur die Gbrigen untersuchten StralRenabschnitte werden die fur
Gemeindestrallen typischen Lkw-Anteile gemaR Tabelle 3 der RLS-90 in Ansatz
gebracht.
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FUr die betrachteten Stral3enabschnitte wird ein Belag gem. RLS-90, Tabelle 4,
Nr. 1 (GuRasphalte, Asphaltbetone oder Splittmastixasphalte) berlcksichtigt. Die

entsprechende Pegelkorrektur betragt:

Dstro = 0 dB(A);
diese Korrektur ist nicht geschwindigkeitsabhangig. Im vorliegenden Fall sind Stei-

gungen der Stral’e von mehr als 5 % nicht zu beachten, d.h.:

Dstg = 0 dB(A).
berucksichtigt.

In den letzten Spalten der Tabelle 8 sind die errechneten EMISSIONSPEGEL , L, ¢“ der

betrachteten StralRenabschnitte unter Beachtung der maximal zuldssigen Hochst-

geschwindigkeit von:
Schochplan (west) V(Pkw) / V(Lkw) = 30 km/h

Ubrige Strafen: V(Pkw) / V(Lkw) = 50 km/h

zusammengestellt:

Tabelle 8 Verkehrsmengen und Emissionspegel (Prognosenulifall)

StraBenabschnitt DTV pr | PN | VPw | Vuw | LmeT | Lmen

(%] | [%] | [km/h] | [km/h] | [dB(A)] | [dB(A)]
[1] Randstral3e Alten 11.200 5 7 60 60 | 63,4 | 56,8
[2] Auenweg 5.200 5 | 7| 5 | 50 | 589 | 52,3
[3] Neuenhofenweg 1.891 10 | 3 50 50 | 56,3 | 46,1
[4A] Schochplan (nordost) 146 10 | 3 50 50 | 45,2 | 35,0
[4B] Schochplan (west) 146 10 | 3 30 30 | 42,6 | 32,6

In Tabelle 8 bedeuten:

StralRe: betrachteter Stralkenabschnitt

DTV  durchschnittliche tagliche Verkehrsstarke in Kfz/24 h

pr %  maflgebender Lkw-Anteil tags (6.00 - 22.00 Uhr) in %
pn %  mafRgebender Lkw-Anteil nachts (22.00 - 6.00 Uhr) in %
VPkw zulassige Hochstgeschwindigkeit fir Pkw in km/h

Vikw zulassige Hochstgeschwindigkeit fur Lkw in km/h

Lmer  berechneter EMISSIONSPEGEL (tags) in dB(A)

Lnen  berechneter EMISSIONSPEGEL (nachts) in dB(A)

Unter Beachtung der o.g. 3 Stellplatzwechsel am Tage auf den Stellplatzen des
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Parkhauses sowie dem Parkplatz der Kindertagesstatte ergibt sich fur den

Schochplan ein zusatzlicher ErschlieBungsverkehr von

6.00 — 22.00 Uhr: 128 Pkw-Bewegungen/h
22.00 - 6.00 Uhr: 22 Pkw-Bewegungen/h

Nachfolgend wird i.S. einer konservativen Annahme davon ausgegangen, dass der
neu entstehende ErschlieBungsverkehr jeweils vollstandig in eine Richtung (nord-
lich oder sudlich) Uber den Schochplan gefluihrt und an den Auenweg angebunden
wird. Auf dem Auenweg wird dann eine gleichmallige Verteilung in nordliche bzw.

sudliche Richtung angenommen.

In diesem Fall ergeben sich fir den Schochplan bzw. den Auenweg durch den Zu-

satzverkehr folgende Emissionspegel:

[4A] Schochplan (v = 50 km/h): LmeT =51,8 dB((A)
Lme.N =44,1 dB((A)

[4B] Schochplan (v = 30 km/h): LmeT =49,6 dB((A)
Lme.N =42,0 dB((A)

[2] Auenweg (v = 50 km/h): LmeT =-48,8 dB((A)
LmeN = 41,1 dB((A)

Unter Beachtung der vorstehenden Emissionspegel sind fur die am starksten be-

troffenen StralRenabschnitte am Schochplan bzw. Auenweg im ,Prognosefall” (zzgl.

des neu entstehenden ErschlieBungsverkehrs) folgende Emissionspegel in Ansatz

zu bringen

Tabelle 9 Emissionspegel (Prognosefall)

StralRenabschnitt I—m,E,T I—m,E,N AL AL
[dB(A)] [dB(A)] Tag Nacht

[2] Auenweg 59,3 52,6 +0,4 +0,3

[4A] Schochplan 52,7 44,6 *75 | 96
[4B] Schochplan 50,4 42,5 *78 | +99

Damit ergeben sich fur den Schochplan gegenuber dem ,Prognosenulifall” Pegel-
erhéhungen bis zu 8 dB(A) am Tage bzw. bis 10 dB(A) in der Nachtzeit. Fur den

Auenweg errechnen sich Pegelerhdhungen bis zu 0,4 bzw. 0,3 dB(A).
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4.4 Emissionspegel Schienenverkehr (Stadtbahnlinie)

Die Berechnung der Schallemissionen der Stadtbahn erfolgt auf Grundlage der

SCHALL 03-2012"". Bei der Berechnung von StraRenbahnen/Stadtbahnen ist der
Korrekturfaktor Ks von -5 dB(A), als geringere Storwirkung von Schienenverkehrs-
gerduschen gegenlber StraRenverkehrsgerduschen, bis Ende 2018' zu berlick-
sichtigen.

Auf die Anwendung des ,Schienenbonus® wird im vorliegenden Fall i.S. einer

konservativen Annahme verzichtet.

Die Schallemissionen bzw. der Emissionspegel von Strallenbahnen werden in Ab-

hangigkeit folgender Faktoren berechnet:

— Bauart (Hoch-/Niederflur)

— Anzahl der Achsen

— Oberbau, z.B. Feste Fahrbahn, begrunter Bahnkorper

— Geschwindigkeit

— Kurvenradius, sofern dieser kleiner als 200 m ist
Aus diesen Parametern wird die Schallemission der StralRenbahn als frequenz-
abhangiger (von 63 Hz bis 8000 Hz) Iangenbezogener Schallleistungspegel berech-
net, der den Immissionsberechnungen zugrunde gelegt wird. Die entsprechenden
Eingangswerte aus den Vorgaben der Schall 03 sind im Rechenprogramm Sound-
PLAN implementiert. Die Standard-Fahrbahn als Ausgangsgrof3e ohne Korrektur

beinhaltet folgende Oberbauformen:

e Holzschwelle im Schotterbett
e Betonschwelle im Schotterbett

e Stahlschwellen im Schotterbett

Fir alle anderen Oberbauformen sind entsprechende Korrekturen (Zu-/Abschlage)

zu berucksichtigen, siehe hierzu Tabelle 15 der Schall 03.

Die Geschwindigkeit ist gemaf Schall 03 mit v = 50 km/h in Haltestellen, bei Radien
kleiner 200 m und Weichenabschnitten anzusetzen, um die erhohten Schallemis-

* ,Durch das Elfte Gesetz zur Anderung des Bundes-Immissionsschutzgesetzes vom 02. Juli 2013
(BGBI. I S. 1943) wurde mit Wirkung zum 01. Januar 2015 der sog. Schienenbonus flr
Eisenbahnen und mit Wirkung zum 01. Januar 2019 der Schienenbonus flr Strallenbahnen
(Korrektur S = -5dB(A)) abgeschafft.”



-17088 - Bonk-Maire-Hoppmann PartG mbB Seite 16

sionen (z.B. Brems-/Beschleunigungsstrecken, TurschlieRgerausche, Kommunika-
tion der Fahrgaste) durch die Uberhohte Geschwindigkeit zu berucksichtigen.

Fir die Berechnung wird ein Stadtbahnwagen, definiert als Wageneinheit mit einer
Lange von 24 m und 6 Achsen, zugrunde gelegt. Aufgrund der Anordnung der
Aggregate auf dem Dach ist nach der Schall 03 die Fahrzeugkategorie Fz 21 aus
Tabelle 122 ,Strallenbahn-Niederflurfahrzeug® anzusetzen. Damit wird eine Berech-
nung in zwei Quellhéhen, eine auf Schienenoberkante in 0 m und eine fur die Aggre-

gatgerausche in 4 m Hoéhe durchgefuhrt.

Nach Auswertung der Fahrplane werden folgende Zugfrequenzen und Zuglangen
der Linie 3 zugrunde gelegt.

Tabelle 10.1: Zugzahlen der Linie 3 (gesamt)

Zuglange 24m
Anzahl Achsen je Zug 6
Anzahl Ziige ,,Tag“ (6-22 Uhr) 114
Anzahl Ziige ,,Nacht“ (22-6 Uhr) 12

In der nachfolgenden Tabelle sind die Emissionspegel angegeben.

Tabelle 10.2: Emissionspegel Stadtbahn

(Zugart Anzahl Zlige Geschw. Lange Emissionspegel L'y,
je Zug [dB(A)]
tags nachts | km/h m tags nachts
114 12 Om*|{4m* | Om* | 4m*
Straflenbahn: Nieder- 50 24 69,9 | 50,6 | 63,1 | 43,9
flur

* Quellhohe Uber Schienenoberkante

Die Korrekturwerte KL =4 dB(A) fur die besondere Auffalligkeit des Kurven-
gerausches im Einmundungsbereich Schochplan/Auenweg bzw. Auenweg/
Neuenhofenweg sind hierin noch nicht berticksichtigt. Diese Korrekturen werden bei

der Berechnung der Beurteilungspegel bericksichtigt.
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5.  Berechnung der Beurteilungspegel

5.1 Rechenverfahren
Die Ausbreitungsrechnung erfolgt entsprechend der DIN ISO 9613-2"ii. Das Krite-
rium fur die Betrachtung flachenhafter oder linienformiger Gerauschemissionen wird
im Sinne der angesprochenen Norm ebenso beachtet wie der Einfluss von Boden-
effekten (u.a. ,schallharte® Oberflachen im Bereich der Stellplatze und Fahrwege).
Alle fur die Ausbreitungsrechnung wesentlichen Parameter wurden digitalisiert. Da-
bei wurde fur die Berechnungspunkte (Immissionsorte, Aufpunkte) eine typische
Aufpunkthdhe
ha = 3,0 m iiber Gelandehdhe

fur den EG-Bereich sowie eine ubliche Stockwerkshohe von 2,8 m berucksichtigt.
Far Pkw-Gerausche wird nach den Regelungen der Richtlinien ftir den Ld&rmschutz
an Strallen eine Quellpunkthdhe von:

< hqg >=0,5 m iber OK Fahrflache
berucksichtigt.
Das angesprochene Rechenverfahren wurde im Rechenprogramm SoundPLAN™
(Version 7.4) programmiert. Die Berechnungen wurden mit folgenden voreingestell-
ten Rechenparametern durchgefuhrt:

Reflexionsordnung: 3

Suchradius: 5000 m

Max Reflexionsentfernung 10: 100m

Max. Reflexionsabstand Quelle: 50 m

Seitenbeugung: ja
Die Berechnungen erfolgten fur die Beurteilungszeitraume tags (6.00 bis 22.00 Uhr)
bzw. nachts (22.00 bis 6.00 Uhr). Dabei wird der vorhandene Larmschutzwall an
der Randstral3e Alten mit einer mafigeblichen Schirmkantenhohe von:

Hw=4,0m

berucksichtigt.

5.2 Rechenergebnisse

Die Ergebnisse der flachenhaften Immissionsberechnungen Verkehrslarm sind den
Anlagen 3 (Straldenverkehrslarm) bzw. 4 (Schienenverkehrslarm) zu entnehmen. In
Anlage 5 ist die Gesamtbelastung durch Schienen- und StralRenverkehrslarm dar-
gestellt.

Die unter Beachtung der im Abschnitt 4 beschriebenen Emissionsansétze durch die
Nutzung der Pkw-Parkplatze bzw. des Parkhauses verursachten Beurteilungspegel
im Bereich der vorhandenen, am starksten betroffenen, benachbarten schutzwurdi-
gen Nutzungen (=> Aufpunkte (1) bis (3)) sind in Tabelle 11 zusammengestellt. An-
gegeben sind die Beurteilungspegel fur die Zeit von 6.00 bis 22.00 Uhr (=> Tag)
sowie die ,ungunstigste Nachtstunde®.
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Tabelle 11 - Parkplatze / Parkhaus Beurteilungspegel L -

Aufpunkt Stock- ow L,
werk
Tags Nachts Tags Nachts

1a EG 55 40 40,9 40,6
1a 1.0G 55 40 41,7 41,5
1a 2.0G 55 40 42,5 42,3
1a 3.0G 55 40 43,2 42,9
1a 4.0G 55 40 43,7 43,3
1b EG 55 40 39,2 38,6
1b 1.0G 55 40 39,7 39,2
1b 2.0G 55 40 40,3 39,8
1b 3.0G 55 40 40,9 40,4
1b 4.0G 55 40 41,4 40,9
1c EG 55 40 35,0 37,0
1c 1.0G 55 40 35,4 37,5
1c 2.0G 55 40 35,6 37,6
1c 3.0G 55 40 35,6 37,6
1c 4. 0G 55 40 35,9 37,7
2a EG 55 40 28,6 26,6
2a 1.0G 55 40 29,3 26,9
2a 2.0G 55 40 30,2 27,9
2a 3.0G 55 40 30,8 28,5
2a 4.0G 55 40 31,2 28,9
2a 5.0G 55 40 32,1 30,1
2b EG 55 40 34,3 33,7
2b 1.0G 55 40 34,7 34,1
2b 2.0G 55 40 35,0 34,4
2b 3.0G 55 40 35,4 34,8
2b 4.0G 55 40 35,8 35,2
2b 5.0G 55 40 36,3 35,6
3 EG 45 35 38,3 37,6
3 1.0G 45 35 39,0 38,4
3 2.0G 45 35 39,6 39,3
4 EG 45 35 34,9 33,5
4 1.0G 45 35 35,5 34,0
4 2.0G 45 35 35,9 34,6
5a EG 55 -- 50,9 --
5b EG 55 -- 50,7 -
5¢c EG 55 -- 49,7 --
5d EG 55 -- 44,0 --

Pegel in dB(A)

OW: Orientierungswerte gemaf Beiblatt 1 zu DIN 18005

Lr Beurteilungspegel

fettgedruckt: Uberschreitung des Orientierungswerts

Um die errechnete Uberschreitung der ORIENTIERUNGSWERTE in der ,ungiinstigsten

Nachtstunde® in den Aufpukten (1a), (1b) sowie (3) auszuschlief3en sind die Ost-
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fassade und die Nordfassade des Parkhauses geschlossen herzustellen. Daruber
hinaus ist die Nutzung eines offenen Parkdecks (3. Parkebene) in der Zeit von 22.00
bis 6.00 Uhr auszuschliel3en bzw. dieses ebenfalls zu Uberbauen und an Nord- und
Ostfassade zu schlie3en. In diesem Fall ergeben sich fur die Immissionsorte die
folgenden Beurteilungspegel

Tabelle 12 - L; Parkhaus / Parkplatze -
Nord- / Ostfassade u. Parkdeck geschlossen)

Aufpunkt Stock- ow L,
werk

Nachts Nachts
1a EG 40 37,1
1a 1.0G 40 37,7
1a 2.0G 40 38,3
1a 3.0G 40 38,8
1a 4.0G 40 39,3
1b EG 40 35,5
1b 1.0G 40 36,0
1b 2.0G 40 36,6
1b 3.0G 40 37,0
1b 4.0G 40 37,5
3 EG 35 31,0
3 1.0G 35 31,7
3 2.0G 35 32,3

Durch Pkw-Turenschlagen® im Bereich der Pkw-Parkplatze der Kindertagesstatte
errechnen sich fur die maldgeblichen Aufpunkte (1c¢) bzw. (5d) Maximalpegel bis zu:
Aufpunkt (1c): L max(Plw-Tarenschiagen) ~ 58 dB(A)
Aufpunkt (5d): L max(Piw-Tirenschiagen) ~ 70 dB(A).
In Tabelle 13 sind die Immissionsbelastungen fur die vom Erschlieungsverkehr
des Plangebiets am starksten betroffenen, mafigeblichen Berechnungspunkte auf-
gefuhrt. Angegeben sind die Mittelungspegel fur den Prognosefall, einschlieRlich
des neu entstehenden Ziel- und Quellverkehrs.
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Tabelle 13 - Mittelungspegel Lm Prognosefall -

Aufpunkt Stock- IGW Lm
werk

Tags Nachts Tags Nachts
1a EG 59 49 53,4 45,9
1a 1.0G 59 49 53,4 45,9
1a 2.0G 59 49 53,2 45,7
1a 3.0G 59 49 53,0 45,6
1a 4.0G 59 49 52,8 447
1c EG 59 49 54,6 46,6
1c 1.0G 59 49 55,0 47,0
1c 2.0G 59 49 54,9 46,9
1c 3.0G 59 49 54,7 46,7
1c 4.0G 59 49 54,5 46,6
3 1.0G 57 47 54,6 47,9
3 EG 57 47 55,9 49,2
3 1.0G 57 47 56,9 50,2

Pegel in dB(A)

IGW: IMMISSIONSGRENZWERTE gemaR 16. BImSchV

6. Beurteilung

6.1 Grundlagen

Im Rahmen der vorliegenden stadtebaulichen Planung sind in der Beurteilung der

schalltechnischen Situation die folgenden Erlasse, Richtlinien und Normen zu be-

achten:

=  Beiblatt 1 zu DIN 18005 "Schallschutz im Stadtebau“

= TA LARM

In Beiblatt 1 zu DIN 18005 "Schallschutz im Stadtebau" - Teil 1, Berechnungsver-

fahren — werden als Anhaltswerte fiir die stadtebauliche Planung u.a. die folgen-

den ORIENTIERUNGSWERTE genannt:

bei allgemeinen Wohngebieten (WA), Kleinsiedlungsgebieten (WS) und Campingplatz-

gebieten

tags
nachts

55 dB(A)

45 bzw. 40 dB(A).

bei sonstigen Sondergebieten, soweit sie schutzbedlirftig sind,
Jje nach Nutzungsart

tags
nachts

45 bis 65 dB(A)
35 bis 65 dB(A)
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Zur Beurteilung der Gerauschimmissionen fur die schutzwurdigen Nutzungen im
Bereich des Klinikgelandes 0Ostlich des Auenweges werden nachfolgend folgende
ORIENTIERUNGSWERTE zu Grunde gelegt:

tags 45 dB(A)
nachts 35dB(A)

Zur Beurteilung des Einflusses unterschiedlicher Gerauschquellen ist im Beiblatt 1
zur DIN 18005 folgendes ausgefunhrt:

Die Beurteilung der Gerdusche verschiedener Arten von Schallquellen (Verkehr, Industrie
und Gewerbe, Freizeitldrm) sollen wegen der unterschiedlichen Einstellung der Betroffenen
zu verschiedenen Arten von Gerduschquellen jeweils fiir sich allein mit den Orientierungs-
werten verglichen und nicht addiert werden.

B Ende des Zitates.

Es ist eine Rechtsfrage, inwieweit im Hinblick auf die Einwirkung von Verkehrs-
gerauschen ein Abwagungsspielraum Uber den genannten ORIENTIERUNGSWERT
hinaus besteht. Dabei kann davon ausgegangen werden, dass eine Uberschreitung
des jeweils malligebenden ORIENTIERUNGSWERTES um bis zu 3 dB(A) als nicht

wesentlich® einzustufen ist (= vgl. hierzu Ausfuhrungen am Ende dieses Ab-

schnitts). Bei Orientierungswertuberschreitung von mehr als 3 dB(A) konnte eine

Abwagungsmaoglichkeit ebenfalls gegeben sein, soweit es um den Schutz kunftiger
Wohngebdude geht, da bei einer nicht zu grolden AuRenlarmbelastung (jedoch
oberhalb der angesprochene ORIENTIERUNGSWERTE) auf den nach Stand der Bau-
technik ohnehin vorhandenen baulichen Schallschutz gegentber Au3enlarm ver-
wiesen werden kann. Diese Argumentation greift jedoch nicht fur den sogen. Au8en-

wohnbereich (Terrasse, Freisitze usw.) eines Grundstickes.

Nach Nr. 6.1 der TA Larm sind bei Gewerbeldrmimmissionen die folgenden IMMIS-
SIONSRICHTWERTE zu beachten:

d) in allgemeinen Wohngebieten und Kleinsiedlungsgebieten
tags 55 dB(A)
nachts 40 dB(A)

f) in Kurgebieten, fiir Krankenhéduser und Pflegeanstalten
tags 45 dB(A)
nachts 35 dB(A)

Einzelne, kurzzeitige Gerduschspitzen dlirfen die Immissionsrichtwerte am Tage um nicht
mehr als 30 dB(A) und in der Nacht um nicht mehr als 20 dB(A) liberschreiten.
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Danach ergeben sich die folgenden zulassigen Maximalpegel:

Baugebiet tags (6-22 Uhr) nachts (22-6 Uhr)
WA/WS 55 + 30 = 85 dB(A) 40 + 20 = 60 dB(A)
Krankenhauserpp | 45+ 30 =75dB(A) 35 +20 =55 dB(A)

Im Abschnitt 7.4 der TA Larm ist bezuglich der i.V. mit einer Anlage verursachten
Verkehrslarmimmissionen folgendes ausgefihrt:

Fahrzeuggerdusche auf dem Betriebsgrundstiick sowie bei der Ein- und Ausfahrt, die in
Zusammenhang mit dem Betrieb der Anlage entstehen, sind der zu beurteilenden Anlage
zuzurechnen und zusammen mit den (brigen zu berticksichtigenden Anlagengeréuschen
bei der Ermittlung der Zusatzbelastung zu erfassen und zu beurteilen. Sonstige Fahrzeug-
gerdusche auf dem Betriebsgrundstiick sind bei der Ermittlung der Vorbelastung zu er-
fassen und zu beurteilen. Fiir Verkehrsgerdusche auf éffentlichen Verkehrsfldchen gelten
die Absétze 2 bis 4.

Geréusche des An- und Abfahrtverkehrs auf 6ffentlichen Verkehrsfladchen in einem Abstand
von bis zu 500 Metern von dem Betriebsgrundstiick in Gebieten nach Nummer 6.1 Buch-
staben c bis f sollen durch MalBnahmen organisatorischer Art soweit wie méglich vermindert
werden, soweit

e sie den Beurteilungspegel der Verkehrsgerdusche fiir den Tag oder die Nacht rech-
nerisch um mindestens 3 dB(A) erhéhen,

e keine Vermischung mit dem (brigen Verkehr erfolgt ist und

o die Immissionsgrenzwerte der Verkehrsldrmschutz-Verordnung (16. BImSchV) erstmals
oder weitergehend (iberschritten werden.

Neben den absoluten Skalen von RICHTWERTEN bzw. ORIENTIERUNGSWERTEN, kann
auch der allgemein Ubliche Mal3stab einer subjektiven Beurteilung von Pegelunter-
schieden Grundlage einer larmtechnischen Betrachtung sein. Dabei werden Ub-
licherweise die folgenden Begriffsdefinitionen verwendet (vgl. u.a. Sélzer¥):

~-messbar” (nicht messbar®):

Anderungen des Mittelungspegels um weniger als 1 dB(A) werden als "nicht messbar" be-
zeichnet. Dabei wird bertiicksichtigt, dass eine messtechnische Uberpriifung einer derarti-
gen Pegelanderung in aller Regel nicht méglich ist.

.wesentlich” (nicht wesentlich):

Als "wesentliche Anderung" wird - u.a. im Sinne der Regelungen der 16. BImSchV - eine
Anderung des Mittelungspegels um mehr als 3 dB(A)* definiert. Diese Festlegung ist an
den Sachverhalt geknupft, dass erst von dieser Zusatzbelastung an die Mehrzahl der Be-
troffenen eine Anderung der Gerdusch-Immissionssituation subjektiv. wahrnimmt. Rein
rechnerisch ergibt sich eine Anderung des Mittelungspegels eines Verkehrsweges um
3 dB(A) wenn die Verkehrsbelastung im jeweiligen Beurteilungszeit - bei ansonsten unver-
anderten Randbedingungen - verdoppelt (= + 3 dB(A)) bzw. halbiert (= - 3 dB(A)) wird.
Insofern kann eine Uberschreitung der ORIENTIERUNGSWERTE um bis zu 3 dB(A) ggf. als
»geringflgig“ angesehen werden und ware dem gemalf abwagungsfahig.
,Verdoppelung*:

Anderungen des Mittelungspegels um ca. 10 dB(A) werden subjektiv als "Halbierung" bzw.
"Verdoppelung" der Gerausch-Immissionsbelastung beschrieben.
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6.2 Beurteilung der Gerauschsituation
6.2.1 Verkehrsgerausche Sondergebiet ,Klinikum®

Nach den vorliegenden Rechenergebnissen ergeben sich bei ,freier Schallausbrei-

tung“ durch StralRenverkehrslarmimmissionen fur die straRennahen Bauflachen des

betrachteten Sondergebiets am Auenweg Immissionsbelastungen bis zu rd.
65 dB(A) am Tage (6.00 bis 22.00 Uhr) bzw. 59 dB(A) in der Nachtzeit (22.00 bis
6.00 Uhr). Fir die weniger betroffenen westlichen Teilflachen des Plangebiets er-
geben sich Mittelungspegel von 58 dB(A) tags bzw. 51 dB(A) nachts.

Unter Beachtung des aktuellen Bebauungsentwurfs ist insbesondere das vorge-
sehene Grundstiick der Kindertagesstatte von einer Uberschreitung der fiir Allge-
meine Wohngebiete (WA gem. BauNVO) maligeblichen ORIENTIERUNGSWERTE be-
troffen. Dabei kann die Uberschreitung des WA- ORIENTIERUNGSWERTS am Tage im
Bereich Ostlich des Betriebsgebaudes gelegenen Freiflachen bis zu rd. 6 dB(A)
betragen.

Geht man im Rahmen der Abwiagung davon aus, dass eine Uberschreitung des
ORIENTIERUNGSWERTS tags um weniger als 3 dB(A) als nicht ,wesentlich® einzu-
stufen ist (vgl. hierzu Abschnitt 6.1), so ist festzustellen, dass der dann zu be-
achtende Bezugspegel von 58 dB(A) im Bereich der Freiflachen der Kindertages-
statte noch um bis zu 3 dB(A) Uberschritten werden kann.

Es muss offen bleiben, ob die Einhaltung der vorgenannten Bezugspegel im
Aulenspielbereich der geplanten Kindertagesstatte zwingend nachzuweisen ist
oder ein daruber hinausgehender Abwagungsspielraum, ggf. bis zum
Schutzanspruch eines Mischgebiets am Tage, besteht. Hierzu ist anzumerken, dass
es sich bei AuRenbereichen von Kindertagesstatten im Wesentlichen um gerausch-
emittierende Spielflachen und nicht um ,Ruhezonen® handelt. Dieser Sachverhalt
ist ggf. unter verwaltungsrechtlichen2 Aspekten zu prufen.

Eine Pegelminderung ware durch die Errichtung einer aktiven
Schallschutzmalinahme an der O0stlichen Grenze des Grundsticks der
Kindertagesstatte mit einer Schirmkantenhéhe von rd. 2,5 m zu erreichen. Die
Herstellung dieser Mallinahmen wird im vorliegenden Fall unter stadtebaulichen
Aspekten sowie Einschatzungen bzgl. der Sozialvertraglichkeit mit Blick auf die
gewollte Nutzung nach unserem Kenntnisstand jedoch nicht gewunscht.

2 soweit im Rahmen der Beurteilung des Plangebietes verwaltungsrechtliche Gesichtspunkte angesprochen

werden, erfolgt dies grundsatzlich unter dem Vorbehalt einer juristischen Fachprifung, die nicht Gegenstand der
schalltechnischen Sachbearbeitung ist.
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Sollte fur die AuBenspielflachen dennoch die Einhaltung des WA-
ORIENTIERUNGSWERTS angestrebt werden, sind diese in den von einer
Uberschreitung des Bezugspegels betroffenen Teilflachen des Grundstiicks
auszuschlielen bzw. die Betriebsgebaude strallennah - im Bereich der 6stlichen
Grenze des Grundstucks — zu errichten und die schutzwurdigen AuRenbereiche an
den StralRen abgewandten Gebaudewestseiten vorzusehen. An diesen Ge-
baudeseiten kdnnte durch die Eigenabschirmung der Baukoérper die Einhaltung des
WA-ORIENTIERUNGSWERTS am Tage nachgewiesen werden

Im Bereich der geplanten Instituts- bzw. Laborgebaude in der sudlichen Teilflache
des Geltungsbereichs werden die fur WA-Gebiete maligebenden Bezugspegel um
bis zu rd. 3 dB(A) Uberschritten. Damit kann hier die Einhaltung bzw. Unterschrei-
tung der gegentber den WA- ORIENTIERUNGSWERTEN um 5 dB(A) héheren ORIEN-
TIERUNGSWERTE fur Mischgebiete vorausgesetzt werden.

Durch die Schienenverkehrslarmimmissionen der benachbarten Stadtbahnlinien

werden im Bereich der betrachteten Sondergebietsflachen am Tage Mittelungs-
pegel bis zu 63 dB(A) und in der Nachtzeit Immissionsbelastungen bis zu 56 dB(A)
verursacht (vgl. Anlage 3 Blatt 1 bis 3). Dabei sind insbesondere die Bauflachen im
Einmundungsbereich Schochplan / Auenweg durch den hier zu beachtenden
Pegelzuschlag fur Kurvenradien betroffen. Unter Beachtung des derzeitigen Bebau-
ungsentwurfs kann am Tage eine Uberschreitung auf den Bauflachen der Kinder-
tagesstatte ausgeschlossen werden, an der Nordfassade des geplanten
Instituts- und Laborgebaudes kann der WA- ORIENTIERUNGSWERT gerade erreicht
werden.

Bei Uberlagerung der StralRen- und Schienenverkehrsgerdusche ergeben sich am
Tage fur das Plangebiet Mittelungspegel bis zu 65 dB(A) in der Gstlichen bzw. bis
zu 57 dB(A) in der westlichen Teilflache des betrachteten Plangebiets.

Unter Beachtung der festgestellten Uberschreitung der maRgeblichen Bezugspegel
im Bereich der geplanten schutzwiirdigen Bauflachen sind fiir die von einer Uber-
schreitung der ORIENTIERUNGSWERTE betroffenen Gebaudeseiten der geplanten Be-
bauung passive (bauliche) Schallschutzmallnahmen festzusetzen um den Schutz-
anspruch innerhalb der Gebaude sicherzustellen (vgl. Abschnitt 6.3).
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6.2.2 Zusatzbelastung ,Offentliches Stralennetz*

Vorbemerkung:

Soweit in bestehende Verkehrswege nicht ,erheblich baulich eingriffen® wird, ist

nach den gesetzlichen Bestimmungen der 16. BImSchV in aller Regel3 kein An-
spruch auf LarmschutzmalRnahmen abzuleiten, selbst wenn z.B. durch verkehrs-
lenkende oder planerische MalRnahmen eine Larmsteigerung um mehr als 3 dB(A)
eintritt und IMMISSIONSGRENZWERTE uberschritten werden. In der stadtebaulichen
Planung kann jedoch insbesondere auch die absolute Verkehrslarmbelastung ab-
wagungsrelevant sein. Die Frage, welche Bedeutung dabei einer evtl. Uberschrei-
tung des Immissionsgrenzwertes oder eines anderen Bezugswertes* (ORIENTIE-
RUNGSWERT, SANIERUNGSGRENZWERT, ...) durch den Summenpegel von allen offent-

lichen Stralen zukommt, muss offen bleiben.

Die Beurteilung der i.V. mit dem betrachten Sondergebiet verursachten Verkehrs-
larmimmissionen auf den ,offentlichen Strallen“ erfolgt in Anlehnung an Ab-
schnitt 7.4 der TA Larm auf Grundlage der 16. BImSchV. Danach sind die im Jah-
resmittel zu erwartenden Verkehrsmengen des Zusatzverkehrs zur Beurteilung der
Strallenverkehrsgerausche mal3geblich. Eine Betrachtung mdglicher Spitzentage
bzw. Spitzenstunden ist nach den Grundlagen dieser Rechtsverordnung nicht vor-
gesehen.

Nach den vorliegenden Rechenergebnissen ist festzustellen, dass durch den neu
entstehenden Erschliefungsverkehr auf dem hiervon am starksten betroffenen
Straldenabschnitt des Schochplan eine Erhdhung des Mittelungspegels um 3 dB(A)
oder mehr (,wesentliche Anderung“ - vgl. Abschnitt 6.1) verursacht wird (vgl. Ta-
belle 9). Unter der Annahme, dass der neu entstehende Ziel- und Quellverkehr voll-
standig in eine Richtung Uber den Schochplan geflhrt wird, kann die Pegelerhdhung
am Tage hier bis zu 8 dB(A) bzw. in der Nachtzeit bis zu 10 dB(A) betragen. Damit

3 soweit im Rahmen der Beurteilung des Plangebietes verwaltungsrechtliche Gesichtspunkte
angesprochen werden, erfolgt dies grundsatzlich unter dem Vorbehalt einer juristischen Fachprifung,
die nicht Gegenstand der schalltechnischen Sachbearbeitung ist.

4 In verschiedenen verwaltungsrechtlichen Entscheidungen werden Beurteilungspegel von 70 - 75 dB(A)
am Tage bzw. 60 — 65 dB(A) in der Nachtzeit als ,absolute Zumutbarkeitsgrenze® und eine
Uberscheitung der Bezugspegel von 75 dB(A) am Tage bzw. 65 dB(A) in der Nachtzeit als mégliche
Gesundheitsgefahrdung angesehen.

Die Bezugspegel 70/60 dB(A) haben in § 1(2) der 16.BImSchV als Entscheidungskriterium auch
Eingang in die Beurteilung neuer Verkehrswege bzw. die schalltechnische Bewertung ,erheblicher
baulicher Eingriffe gefunden.
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ist auch bei er einer gleichmafigen Verteilung eine Pegelerhbhung um mehr als
3 dB(A) und somit eine ,wesentliche Anderung“ zu erwarten.
Die groRte Immissionsbelastung mit rd. 55 dB(A) am Tage bzw. 47 dB(A) in der
Nachtzeit ergibt sich fur die Immissionsorte (1a) bzw (1c). Damit ist festzustellen,
dass die fur Wohngebiete mal3geblichen IMMISSIONSGRENZWERTE der 16. BImSchV
von:

IGWhags =59 dB(A)

[GWhachts =49 dB(A)
durch den Mittelungspegel des neu entstehenden Ziel- und Quellverkehrs zzgl. der
StralRenverkehrsgerausche der benachbarten Strallenzige tags um rd. 4 dB(A)

bzw. nachts um rd. 2 dB(A) unterschritten werden.

FiUr die schutzwurdigen Nutzungen am Auenweg ergeben sich durch den neuen
ErschlieBungsverkehr Erhohungen des Mittelungspegels um weniger als 1 dB(A).
Dartber hinaus kann hier eine Vermischung des Erschliefungsverkehrs mit dem
vorhandenen Verkehr vorausgesetzt werden.

Da die in Abschnitt 7.4 der TA Larm genannten Voraussetzungen als Ausloser fur
Larm mindernde Malinahmen kumulativ zu sehen sind, ist eine weitergehende Pru-
fung nicht erforderlich.

Unabhangig kann nach den Ergebnissen der durchgefuhrten Berechnungen eine
deutliche Unterschreitung der in verschiedenen verwaltungsjuristischen Ent-
scheidungen flr die ,Mdglichkeit einer gesundheitlichen Beeintrachtigung“ genann-
ten Schwellenwerte fur Wohngebiete, von 70 dB(A) am Tage bzw. 60 dB(A) in der
Nachtzeit, in allen Aufpunkten vorausgesetzt werden.

6.2.3 ,Anlagenbezogener Larm Sondergebiet ,Klinikum®

Unter Beachtung der ermittelten Gerauschimmissionen durch den i.V. mit dem Be-
trieb des Parkhauses bzw. der Pkw-Stellplatze verursachten anlagenbezogenen
Larms ist festzustellen, dass am Tage (6.00 bis 22.00 Uhr) die jeweils mal3geb-
lichen ORIENTIERUNGSWERTE - auch unter der Voraussetzung, dass die Aulien-
fassaden des Parkhauses zur Bellftung offen hergestellt werden - um mindestens
10 dB(A) oder mehr unterschritten werden.

In der Nachtzeit (22.00 bis 6.00 Uhr, Beurteilung der ,,unginstigsten Nacht-

stunde®) ist demgegeniiber in diesem Fall eine Uberschreitung des fir Allgemeine
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Wohngebiete maligebliche ORIENTIERUNGS- bzw. IMMISSIONSRICHTWERTS von
WA-Gebiet: OW/IRW nachts = 40 dB(A)

an der nordwestlich des Parkhauses gelegenen Wohnbebauung am Schochplan
um rd. 3 dB(A) bzw. eine Uberschreitung des fiir Krankenhduser maRgeblichen
IMMISSIONSRICHTWERTS im Bereich der Patientenzimmer der Ostlich des Auenwegs
gelegenen Klinikgebaude um bis zu 4 dB(A) zu erwarten.

Unter der Voraussetzung, dass die Nordfassade und die Ostfassade des Park-
hauses geschlossen hergestellt und dariber hinaus eine Nutzung des Parkdecks
im 3. Obergeschoss entweder ausgeschlossen wird oder dieses Uberdacht und die
Fassaden geschlossen werden, kann auch in den am starksten betroffenen
Aufpunkten (1a), (1b) bzw. (3) die Einhaltung bzw. Unterschreitung des jeweils
maldgeblichen Bezugspegels nachgewiesen werden.

Ob die angesprochenen Fassaden des Parkhauses vollstandig geschlossen herzu-
stellen oder ggf. Teilflachen offen stehen konnen, ist ggf. im Rahmen des Bau-
genehmigungsverfahren, in Kenntnis der konkreten Hochbauplanung zu prufen.

Im Hinblick auf mogliche Maximalpegel durch Einzelereignisse (=> Pkw-TUuren-
schlagen etc.) ist festzustellen, dass sowohl am Tage als auch in der Nachtzeit die
gemal TA Larm jeweils malRgeblichen IMMISSIONSRICHTWERTE sicher eingehalten

bzw. unterschritten werden.

6.3 Festsetzung passiver Larmschutzmallnahmen im
Rahmen der Bauleitplanung

Die erforderliche Schalldammung der Umfassungsbauteile (z.B. Wande, Fenster,
Dachkonstruktionen) von schutzbedurftigen Raumen ist nach der eingefuhrten Bau-
vorschrift DIN 4109 ,Schallschutz im Hochbau“ anhand der im ersten Schritt ermit-
telten Auldenlarmbelastung zu bemessen. Das setzt jeweils eine detaillierte Kennt-
nis der baulichen Verhaltnisse (Geometrie der Auen- und Fensterflachen, aquiva-
lente Absorptionsflachen der betroffenen Raume usw.) voraus. Diese Informationen
liegen bei Aufstellung eines Bebauungsplanes nicht vor und kénnen nur bei dem
konkreten Einzelbauvorhaben Berucksichtigung finden.

Als Grundlage fur mogliche Festsetzungen im Rahmen des Bebauungsplanes wird
deshalb nachfolgend auf die Larmpegelbereiche der DIN 4109 abgestellt.
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Nach dem Formalismus der Norm DIN 4109 ergibt sich der so genannte mal3geb-
liche AuBenlarmpegel Lm.a gemald

Lma = Lmt+ 3 dB(A)
aus dem flr die Beurteilungszeit ,tags“ berechneten BEURTEILUNGSPEGEL bzw.

Lm,a = Lmn + 3 dB(A) + 10 dB(A)

aus dem fur die Beurteilungszeit ,nachts“ berechneten BEURTEILUNGSPEGEL, wenn
die Differenz der Beurteilungspegel zwischen Tag minus Nacht weniger als 10
dB(A) betragt.

Im vorliegenden Fall wird der ,mafigebliche Aul3enlarmpegel“ gemal DIN 4109 aus
dem berechneten MITTELUNGSPEGEL tags zzgl. 3 dB(A) ermittelt.

Die berechneten Larmpegelbereiche (Strallenverkehrslarm zzgl. Schienen-
verkehrslarm) sind der Anlage 6 zu entnehmen. Dort sind die Larmpegelbereiche

dargestellt. Danach sind im Bereich des Plangebiets die
Larmpegelbereiche | bis IV

zu bericksichtigen. Fur geplante Schlafraume im Bereich der Kindertagesstatte
(=> Mittagsruhe) sollte jeweils ein um 5 dB hoherer Larmpegelbereich zu Grunde
gelegt werden.

Ungeachtet dessen sollte der Bebauungsplan Ausnahmen in Form eines Einzel-
nachweises zulassen. Dies ermdglicht es, abhangig von der tatsachlichen Bebau-
ungsstruktur im Einzelfall eine Abschirmung durch vorgelagerte Baukorper oder die
Eigenabschirmung einzelner Baukorper von den Festsetzungen des Bebauungs-
plans (begrindet) abzuweichen.

Baulicher Schallschutz gegen Aufdenlarm ist nur dann voll wirksam, wenn Fenster
und Turen verschlossen bleiben und die geforderte Luftschallddmmung nicht durch
weitere Auldenbauteile (z.B. Lufter, Rollladensysteme) verringert wird.

Um einen aus verschiedenen, auch vom baulichen Schallschutz unabhangigen
Grunden erforderlichen Luftwechsel (z.B. Hygiene, Feuchte- und Schadstoffabfuhr,
Behaglichkeit) gewahrleisten zu kdnnen, kann in Wohnraumen und vergleichbar ge-
nutzten Aufenthaltsraumen, die nicht zum Schlafen genutzt werden, die Raum-
bellftung — zumindest aus schalltechnischer Sicht konfliktfrei - durch das zeitweise
Offnen der Fenster sichergestellt werden. Es entspricht hier der Ublichen Nutzer-
gewohnheit, wenn in Zeiten eines erhdohten Ruhebedurfnisses (bei Gesprachen,
beim Telefonieren, Fernsehen usw.) die Fenster geschlossen gehalten werden und

die Raumliftung als ,freie Luftung“ bzw. ,StoRlUftung” aulRerhalb dieser Zeitinter-
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valle vorgenommen wird; fir Schlafraume und Kinderzimmer kann dies in der Regel
nicht vorausgesetzt werden.

Entsprechend der DIN 18005 (Beiblatt 1 zur DIN 18005, 1.1) ist bei Beurteilungs-
pegeln Uber 45 dB(A) selbst bei nur teilweise gedffnetem Fenster ungestorter Schlaf
haufig nicht mehr moglich. In diesem Sinne ist ab einer Aullenlarmbelastung uber
45 dB(A) tags wie nachts fur Schlafraume, Kinderzimmer etc. die gewlnschte bzw.
erforderliche Raumliftung kontinuierlich Gber eine von einem aktiven manuellen
Offnen der Fenster unabhangige Liiftung zu gewahrleisten. Es muss offen belieben,
ob im vorliegenden Fall fir Ruheraume bzw. Schlafraume der Kindertagesstatte der
Einbau schallgedammter Luftungsoffnungen zwingend erforderlich wird. Ggf. kann
eine ausreichende Raumbeluftung durch eine ,StoRluftung” aullerhalb der Ruhe-
intervalle sichergestellt werden. Dieser Sachverhalt ist im Rahmen der Abwagung
zu prufen.

,In die AulRenfassade eingebrachte Luftungsoffnungen bzw. Liufter (z.B. Aulden-
wandluftdurchlasse) sind bei der Bemessung des erforderlichen baulichen Schall-
schutzes entsprechend den Berechnungsvorschriften der DIN 4109 als Auldenbau-
teile zu berucksichtigen.

Zur Vermeidung akustischer Auffalligkeiten sollten Liftungséffnungen bzw. Lifter
grundsatzlich eine ,bewertete Norm- Schallpegeldifferenz” (Dnew) aufweisen, die
etwa 15 dB uber dem Schalldamm- Mal} der Fenster liegt. Es ist dariber hinaus zu
gewahrleisten, dass ,aktive“ (ventilatorgestutzte) Lufter ein fir Schlafraume aus-
reichend geringes Eigengerausch aufweisen.

(Dipl.-Geogr. W. Meyer)

© 2018 Bonk-Maire-Hoppmann PartGmbB Rostocker Stralle 22, D-30823 Garbsen
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Liste der verwendeten Abkurzungen und Ausdrucke

dB(A): Kurzzeichen flir Dezibel, dessen Wert mit der Frequenzbewertung "A" ermittelt
wurde. Fur die im Rahmen dieser Untersuchung behandelten Pegelbereiche ist die
A-Bewertung als "gehorrichtig" anzunehmen.

Emissionspegel: Bezugspegel zur Beschreibung der Schallabstrahlung einer Gerausch-
quelle. Bei Verkehrswegen Ublw. der Pegelwert L e in (25 m-Pegel), bei ,Anlagen-
gerauschen” i.d.R. der Schallleistungs-Beurteilungspegel Lyar.

Mittelungspegel "L" in dB(A): aquivalenter Mittelwert der Gerauschimmissionen; Ublw.
zwei Zahlenangaben, getrennt fiir die Beurteilungszeiten "tags" (6% bis 22° Uhr)
und "nachts" (22 bis 6° Uhr). I.d.R. unter Einbeziehung der Schallausbreitungsbe-
dingungen; d.h. unter Beachtung von Ausbreitungsdampfungen, Abschirmungen
und Reflexionen.

Beurteilungspegel in dB(A): Mittelungspegel von Gerauschimmissionen; ggf. korrigiert um
Pegelzu- oder -abschlage. Z.B. Schienenbonus fir Schienenverkehrsgerausche bei
durchgehenden Bahnstrecken; Zuschlag fir Tonhaltigkeit...

Immissionsgrenzwert (IGW): Grenzwert fur Verkehrslarmimmissionen nach § 2 der
16. BImSchV (vgl. Abschnitt 6)

Orientierungswert (OW): Anhaltswert fur die stadtebauliche Planung nach Beiblatt 1 zu
DIN 18005 (vgl. Abschnitt 6)

Immissionsrichtwert (IRW): Richtwert fur den Einfluss von Gewerbelarm oder vergleichba-
ren Gerauschimmissionen (Freizeitlarm usw.); vgl. z.B. T.A.Larm.

Ruhezeiten > vgl. Tageszeiten mit erhéhter Empfindlichkeit nach Nr. 6.5 der TA Larm

Immissionshéhe (HA), ggf. "Aufpunkthéhe": Hohe des jeweiligen Immissionsortes (Be-
rechnungspunkt, Messpunkt) tiber Gelandehdhe in [m].

Quellhéhe (HQ), ggf. "Quellpunkthéhe": Hohe der fraglichen Gerauschquelle Gber Gelan-
dehdhe in [m]. Bei Stralkenverkehrsgerauschen ist richtliniengerecht HQ = 0,5 m
Uber StrOb, bei Schienenverkehrsgerauschen HQ = Schienenoberkante.

Wallhéhe, Wandhéhe (Hy): Hohe einer Larmschutzwand bzw. eines -walles in [m]. Die
Hohe der Larmschutzanlage wird Ublw. auf die Gradientenhéhe des Verkehrsweges
bezogen; andernfalls erfolgt ein entsprechender Hinweis.
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Quellen, Richtlinien, Verordnungen

i Baunutzungsverordnung i. d. Fassung der Bekanntmachung vom 23. Januar 1990 (BGBI. | S.
132), die durch Artikel 2 des Gesetzes vom 11. Juni 2013 (BGBI. | S. 1548) geéndert worden
ist. Anderung des Artikel 2 — veréffentlicht im Bundesgesetzblatt Jahrgang 2017, Teil | Nr. 25,
ausgegeben zu Bonn am 12. Mai 2017

i DIN 18005, Teil 1 ,Schallschutz im Stadtebau - Teil 1: Grundlagen und Hinweise flr die Planung®, Juli
2002, Hrsg.: Deutsches Institut fiir Normung e.V., Beuth Verlag GmbH

ii Sechste Allgemeine Verwaltungsvorschrift zum Bundes-Immissionsschutzgesetz vom
26.8.1998 (Technische Anleitung zum Schutz gegen Larm - TA Larm);
GMBI. 1998 Seite 503ff; rechtsverbindlich seit dem 1.November 1998

v "Parkplatzlarmstudie" (1989), Schriftenreihe Heft 89 des Bayerischen Landesamtes fiir
Umweltschutz; 6.Auflage in der Uberarbeiteten Fassung 2007

v VDI-Richtlinie 2571, "Schallabstrahlung von Industriebauten" (August 1976), Beuth Verlag GmbH.

vi Berechnung der akustischen Eigenschaften von Gebauden aus den Bauteileigenschaften. Teil
4, Schallibertragung von Raumen ins Freie.

vi Richtlinie zur Berechnung der Schallimmissionen von Schienenwegen (Schall 03)%,
veroffentlich im Bundesgesetzblatt, Jahrgang 2014 Teil | Nr. 61, ausgegeben zu Bonn am
23.12.2014 — vgl. auch Anlage 2 zu § 4 der 16. BImSchV vom 18.12.2014

vii DIN I1ISO 9613-2 Démpfung des Schalls bei der Ausbreitung im Freien
Teil 2 Allgemeine Berechnungsverfahren. (Oktober 1999)
-> vgl. hierzu Abschnitt A.1.4 der TA Larm

x  SoundPlan GmbH, D 71522 Backnang

X Salzer, Elmar: Stadtebaulicher Schallschutz. 1982 Bauverlag GmbH “ Wiesbaden und Berlin
Bruckmayer, S. und Lang, J.: "Stérung der Bevélkerung durch Verkehrslarm. Osterreichische
Ingenieur-Zeitschrift 112 (1967)

Gosele, K. und Schupp, G.: Strallenverkehrslarm und Stérung von Baugebieten. FBW-Blatter,
Folge 3, 1971

Gosele, K. und Koch, S.: Die Storfahigkeit von Gerauschen verschiedener Frequenzband-
breite. Acustica 20 (1968)

Kastka, J. und Buchta, E.: Zur Messung und Bewertung von Verkehrslarmbelastigungsreak-
tionen. Ergebnisse einer Felduntersuchung, 9. ICA, Madrid, 1977

X entsprechend den Regelungen der 16.BImSchV sind Mittelungspegel und Pegelanderungen
auf ganze dB(A) aufzurunden; in diesem Sinne wird eine "wesentliche Anderung" bereits bei
einer rechnerischen Erhdhung des Mittelungspegels um 2,1 dB(A) erreicht.
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