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1 Lage und Vorgang, geologische Situation

Die ConSoGeol GmbH & Co. KG wurde am 15.11.2022 beauftragt, die Untersuchungen zur
Ermittlung der Rammtiefe fur die Grindung von Photovoltaik-Tischen gemafld Angebot vom
12.11.2022 durchzufiihren.

Die Arbeiten erfolgten vor Ort in KW 47/2022 (Entnahme von Bodenproben, geologische

Feldaufnahme und Rammsondierungen).

Es wurden nach geologischer Aufnahme des Untersuchungsgebiets insgesamt 10 Ramm-
sondierungen mit der leichten Rammsonde (Ergebnisse im Detail siehe Anlage 2), 3 Sondierungen

mit der Schlitzsonde und 3 Handschirfe zur Entnahme von Bodenproben durchgefihrt.

Das Untersuchungsgebiet wurde vor Ort durch die vom Auftraggeber zur Verfigung gestellten

Unterlagen eindeutig festgelegt (Lage siehe Plane in Anlage 1).

Die geplante Photovoltaikanlage liegt ca. 3 km nordéstlich der Ortsmitte von RoR3lau zwischen der
Lukoer StralRe im Siden und der Bahnstrecke Wegliniec-RoRRlau im Norden. Bei der Flache
handelt es sich um ehemaliges Militdrgelande, welches zur Zeit der Felduntersuchung eine dichte
Vegetation in Form von Blschen aufwies. Die Oberflache ist generell horizontal, jedoch sind mit
welliger Struktur (kleinrAumige HoOhenunterschiede von 0,5 m). Im Siden der Flache sind
Versiegelungen vorhanden. Es kann nicht ausgeschlossen werden, dass im Sidden auch

Fundamentreste vorhanden sind.

Geologisch und geographisch liegt das Untersuchungsgebiet am Sidrand des Flamings. Der
Flaming besteht aus eiszeitlichen Ablagerungen der vorletzten Eiszeit (Saale-Kaltzeit). Laut
geologischer Karte (Anlage 1.3) besteht der Untergrund im Untersuchungsgebiet aus

glaziofluviatilen Sanden und Kiesen aus der jingeren Saale-Kaltzeit (Drenthe-Stadium).
Im Rahmen der Feldarbeiten wurde folgender Bodenaufbau festgestellt:

Als oberste Schicht S1 wurde ein anthropogen umgelagerter Oberboden angetroffen. Dieser
besteht aus schwach kiesigem bis kiesigem Sand mit einem gewissen Schluffanteil. Es finden sich
Betonreste und Ziegelreste innerhalb der Schicht S1. Unter dem Oberboden liegt ein locker bis
mitteldicht gelagerter Sand (= Schicht S2). Dieser Grob- bis Mittelsand ist kiesig bis stellenweise
stark kiesig und zumeist feinsandig. Sowohl die Schicht S2 als auch die darunterliegende Schicht
S3 sind glaziofluviatilen Ursprungs. Die Schicht S3 hat einen deutlich héheren Kies- und Steinanteil
als die Schicht S2 und ist meist dicht gelagert. Auf Grund der Lage im ehemals vergletscherten
Gebiet, kann das Vorhandensein von Rammhindernissen in Form von Findlingen nicht

ausgeschlossen werden.
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Zu ermitteln war die erforderliche Lange der in den Boden einzurammenden Profile. Ferner sind
Einflusse aus den festgestellten Boden auf die Stabilitat der Profile hinsichtlich Korrosion und

Langzeitstabilitat zu prufen.

Hierzu werden neben den gultigen Normen auch Erfahrungen unseres Unternehmens aus der
bisherigen Prifung solcher Griindungsarten angewandt. Fir die Ermittlung der Rammtiefen
kommen im Wesentlichen die DIN 1054, Eurocode 7 sowie die Berechnungsverfahren nach ZTV-
Lsw 88 sowie ZTV-Lsw 06 zur Ermittlung der erforderlichen Pfahllangen zur Anwendung. Daneben
erfolgt zur Kontrolle eine vergleichende Berechnung der so ermittelten Rammtiefen mit Objekten,
bei denen in vergleichbaren Béden an gerammten Pfosten Messungen Uber die aufnehmbaren

horizontalen und vertikalen Krafte bzw. Momente durchgefiihrt wurden.

2 Methodik, Aufschlisse, Untersuchungen vor Ort

Die Erkundungsmethodik fir eine Freiflachen-PV-Anlage unterscheidet sich erheblich von der
Methode fur Ublicherweise zu griindende Bauwerke, die eine relevante Erhéhung der Spannungen
im Boden durch das Eigengewicht des Bauwerks verursachen. Da eine PV-Anlage im Verhéltnis zu
ihrer FlachengroRe eine nur sehr geringe Zusatzmasse auf die Bodenschichten im Untergrund
aufbringt, liegt der Schwerpunkt bei der Grindungsberatung auf der sicheren Einbindung der
Tragpfosten in den sie umgebenden Boden und die Ubertragung der an diesen Pfosten
auftretenden Krafte in den Untergrund. Dazu ist die Kenntnis der statischen Krafte an den Pfosten

sowie die Kenntnis der Bodenparameter der sie umgebenden Schichten wesentlich.

Bei der Bodenerkundung wird die Konsistenz bzw. Lagerungsdichte der Bodenschichten bis etwa
4 m unter GOK detailliert festgestellt. Wird in geringerer Tiefe der Beginn eines gut konsolidierten
Bodens mit hohem Eindringwiderstand festgestellt und ist durch geologische Kenntnis
sichergestellt, dass diese Schicht bis unter das geplante Grindungsniveau reicht, wird die

Erkundung nach Erreichen dieser Schicht beendet.

Gleiches gilt sinngemal bei Erreichen einer nicht durchrammbaren Bodenschicht (Fels oder sehr
dicht gelagerter Schotter). Wenn sichergestellt ist, dass diese Schicht bis unter das geplante

Grundungsniveau durchhélt, ist eine Durchorterung bei der Erkundung nicht notwendig.

Eine Durchfiihrung von Belastungsversuchen an Versuchspfosten vor Ermittlung der Boden-
parameter und vor einer darauf aufbauenden Berechnung der notwendigen Einbindetiefe ist nicht

sinnvoll und fur eine Griindungberatung nicht ausreichend.

Das Untersuchungsgebiet wurde in seiner Gesamtausdehnung begangen und geologisch
aufgenommen. An 9 Stellen (Bezeichnungen der Aufschlussstellen mit SA, SD, SH, SK, SM, SN,
SS, SV und SX) wurde mittels der leichten Rammsonde die Lagerungsdichte bzw. die Konsistenz
des Bodens in Abhangigkeit von der Tiefe gepriift. An der Position SX wurden 2 Tests in sehr
geringem raumlichem Abstand durchgefuhrt.
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Die Sondierungen wurden in Schirfen durchgefuhrt, fir die eine eindeutige Kampfmittelfreiheit
vorlag. An 3 Stellen (SD, SN und SS) wurden Bodenproben mittels der Schlitzsonde enthommen.
An den Stellen SD, SN und SS wurden zudem Handschiirfe angelegt, aus denen weitere
Bodenproben aus ca. 0,3 m Tiefe entnommen wurden, die hinsichtlich der Stahlaggressivitét
chemisch analysiert wurden (vergleiche Kapitel 5.2 und Anlage 4). Des Weiteren wurden
Bodenproben an, welche an den Stellen SD, SN und SS entnommen wurden in Bezug auf ihre

Kornverteilung analysiert (Ergebnisse siehe Anlage 5)
Die Aufschlisse sind in der Anlage 1.4 hinsichtlich der Lage der Ansatzpunkte dargestellt.

Die Lagefeststellung wurde mittels Sperrmaf3en vor Ort sowie mittels GPS-gestitzter

Positionsermittlung durchgefihrt.
Der Bodenaufbau wurde bei der ingenieurgeologischen Aufnahme des Gebiets festgestellt.

In Anlage 2 sind die Sondierergebnisse im Detail als Tabelle und Diagramme dargestellt. Die

Bewertung der Versuchsergebnisse erfolgt im Kapitel 3.

Die Sondieraufschlisse wurden bis in eine Tiefe zwischen 0,1 — 0,6 m durchgeflihrt, in der
entweder ausreichend hohe Schlagzahlen erreicht oder undurchdringbare Rammhindernisse

angetroffen wurden.

Die ,Leichte Rammsonde“ besteht aus einem Gestange mit einer Spitze von 5 cm?2 (DPL-5)
Querschnittsflache, das mit einem Fallgewicht von 10 kg aus einer Fallhéhe von 0,5 m in den zu
untersuchenden Boden eingerammt wird. Die Anzahl der Schldge je 10 cm Eindringung wird
gezahlt und gibt das MaR fur die Lagerungsdichte bzw. die Konsistenz des untersuchten Bodens.
Bei einer Schlagzahl > 10 ist ausreichend dichte Lagerung bzw. mindestens steife Konsistenz

gegeben.

Fur die Bestimmung der Bodenarten wird entweder ein Handschurf angelegt oder statt der
Rammespitze an geschlossenem Gesténge eine geschlitzte Stange eingerammt, die zwar keine
definierte Messung des Rammwiderstandes zulasst, in deren Langsnut aber eine Bodenprobe
gewonnen werden kann. Damit lassen sich die mit den begleitenden Rammsondierungen
erkundeten Bbéden auch geologisch zuordnen. Mit diesen Tests sowie den Informationen aus der

geologischen Feldbegehung liegen ausreichend Daten fir eine Baugrundbeurteilung vor.

Anhand der geologischen Feldaufnahme und der Ergebnisse aus den Rammsondierungen sowie

den Probenahmen lasst sich der Untergrund des Untersuchungsgebiets wie folgt beschreiben:

An der Gelandeoberkante liegt ein anthropogen gestdrter Oberboden. Dieser besteht aus kiesigem
schwach schluffigem Sand und ist meist von graubrauner bis dunkel-graubrauner Farbe. Die
Machtigkeit der Schicht S1 schwankt zwischen 0,1 und 0,3 m.
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Das Material ist von lockerer Lagerung. Durch die anthropogenen Eingriffe enthalt die Schicht S1
auch Ziegel, Beton und andere Fremdkdrper. Unter der Schicht S1 folgt eine Schicht S2 aus Sand.
Dieser besteht vor Allem aus Grob- bis Mittelsand welcher kiesig bis stark kiesig und feinsandig Es
kénnen auch Steine vorhanden sein. Das Material ist meist von gréulich bis weil3lich hellbrauner
Farbe. Die Schicht S2 ist meist locker bis mitteldicht gelagert und kann mehr als 2 Meter machtig
sein. Unterhalb der Schicht S2 folgt ein Schotter welcher einen deutlich héheren Kies- und
Steinanteil aufweist (= Schicht S3). Auf Grund der hohen Lagerungsdichte sind beim Antereffen
dieser Schicht haufig Vorarbeiten wie Vorbrechen oder Vorrammen nétig. Des Weiteren kann das
Vorhandensein von Findlingen (erratischen Blécken) nicht ausgeschlossen werden. In letzterem
Fall kann Vorbohren notwendig sein. Fur die Vorgehensweise fiir die genannten Vorarbeiten, siehe
Kapitel 5.4.

Noch tiefer liegende Schichten sind fur die Griindung nicht von Belang.

Im Rahmen der Feldarbeiten wurde kein Grundwasser angetroffen.

3 Bewertung der angetroffenen Béden

Die angetroffenen Bdden eignen sich prinzipiell fur die Grindung von Solaranlagen auf

Rammpfosten, jedoch sind teilweise Vorarbeiten zum Erreichen der Rammtiefe notig.

Die Griindung erfolgt im gesamten Untersuchungsgebiet innerhalb der Schichten S1 (Oberboden),
S2 (Sand) und teilweise in der Schicht S3 (Schotter).

Eine Durchorterung der Schicht S1 ist (auRer beim Vorhandensein von Fundamenten) mit geringer

Rammenergie mdglich.

Die Schicht S2 benétigt zur Durchdrterung geringe bis mittlere Rammenergie.

Die Schichten S1 und S2 nur relativ geringe Haltekrafte gegentber horizontalen Kraften.

Sollte Schicht S3 angetroffen werden, so kénnen Pfosten in dieser Schicht teilweise mit hoher
Rammenergie gerammt werden. In vielen Fallen ist die Schicht jedoch so dicht gelagert, das
Vorbrechen oder Vorrammen notwendig ist. In manchen Fallen enthalt der Boden zudem
erratische Blocke und groere Steine, die eine hohere Rammenergie erfordern oder
Rammbhindernisse darstellen. Zur Vorgehensweise beim Antreffen von undurchdringbaren

Rammbhindernissen und zur Durchfiihrung von Vorarbeiten siehe Hinweis in Kap. 5.4.

Insgesamt zeigen die Rammsondierungen hinreichend hohe Eindringwiderstande und lassen damit
eine genugend hohe Lagerungsdichte fur die Einleitung der Krafte aus den Rammpfosten der

Solartische erkennen.

Die notwendigen Rammtiefen kénnen der Tabelle in Anlage 6 entnommen werden.
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4 Ausgangswerte fir die Berechnungen

Die fiir die Berechnung herangezogenen Bodenkennwerte sind in der Anlage 3 zusammengestellt.

Das Profil des den Berechnungen zu Grunde gelegten tragenden Konstruktionselements ist der
Anlage 6 zu entnehmen.

Die Ausgangswerte fur die Ermittlung der Rammtiefe sind ebenfalls in der Anlage 6 dokumentiert.

Fir die Ermittlung der vertikalen Belastbarkeit werden Erddruck und dadurch ausgeldste Reibung
zwischen Profil-Oberflache und umgebendem Boden herangezogen. Bei dieser Berechnungsart
geht der Spitzenwiderstand des Profils nicht in die Rechnung ein. Damit kann die Ermittlung der
zulassigen vertikalen Belastung (nach unten) analog der zulassigen Belastung nach oben
(ausziehende Krafte) erfolgen. Durch den dennoch wirksamen Spitzendruck erhalten die

ermittelten Werte einen Sicherheitsbeiwert, der aber nicht als Zahlenwert aufscheint.

I.d.R. ausschlaggebend fur die notwendige Rammtiefe sind die horizontalen Krafte (Wind) am

oberen Ende des gerammten Profils, die auf den Boden Ubertragen werden mussen.

5 Hinweise

5.1 Hinweis zur Einschatzung der ermittelten Werte

Grundlage fur die Berechnung ist ein neuwertiges verzinktes Stahlprofil mit glatter Oberflache. Im
Laufe weniger Monate wird sich dieses Profil aufgrund unvermeidlicher Oxidation der Zinkschicht
mit dem Boden wesentlich besser verbinden als im Neuzustand. Die dadurch erhdhte
Mantelreibung findet bei der Berechnung keine Berlcksichtigung. Sie wirkt somit als zusatzlicher
Sicherheitsfaktor.

Gleiches gilt fur die urspriinglich durch den Rammvorgang aufgelockerte Grenzschicht des Bodens
zum Profil hin. Auch diese konsolidiert durch Kornumlagerung in den ersten Monaten nach
Herstellung der Grindungsprofile gegentber dem Zustand unmittelbar nach Einrammen. Dabei
legen sich urspriinglich verdrangte Bodenpartikel wieder unmittelbar an die Metalloberflache an
und verbessern die Krafteinleitung bei horizontalen Beanspruchungen ebenso wie die
Mantelreibung. Auch dieser nicht quantifizierbare Vorgang findet keine rechnerische

Beriicksichtigung und bildet somit eine Sicherheitsreserve.
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5.2 Hinweis zu den chemischen Bodenverhaltnissen

An den Standorten SD, SN und SS (zur Lage siehe Anlage 1.4) wurden aus Handschiirfen die
Bodenproben SD Co, SN Co und SS Co entnommen, die hinsichtlich der Korrosionswahr-
scheinlichkeit metallischer Werkstoffe bei auRerer Korrosionsbelastung nach DIN 50929 Teil 3
(Rohrleitungen und Bauteile in Boden und Wéssern) und der Betonaggressivitat nach DIN 4030

chemisch analysiert wurden.

Die Analyseergebnisse sind in der Anlage 4 dargestellt und werden dort naher erlautert.

Wichtiger Hinweis: Verwenden Sie prinzipiell keine Kupferdrahte oder —seile zur Erdung oder

Grindung. Kupfer in Verbindung mit verzinkten Stahlpfahlen bildet ein elektro-galvanisches
Element (Batterie), in dem sich das weniger edle Material (verzinkter Stahl) schnell in feuchtem
Boden Iost. Diese Art der elektrochemischen Korrosion wird nicht durch aggressiven Boden
verursacht, sondern nur durch die Verbindung verschiedener Metalle. Das Problem wird nicht
gelost, indem Bimetall-Verbinder verwendet werden. Jede leitende Verbindung zwischen den
verschiedenen Metallen, auch innerhalb oder auRerhalb des Bodens, erzeugt die elektro-
galvanische Korrosionssituation. Daher sind nur Erdungsleitungen mit dem gleichen Material wie

die Pfahle (verzinkter Stahl) mdglich.

5.3 Hinweis zum Rammvorgang der Stahlprofile

Beim Rammen treten erfahrungsgemafR nicht nur vertikal wirkende impulsartige Krafte am
Stahlprofil auf, sondern auch teilweise horizontale Ausschlage bis zu einer Groé3e von etwa einem
Zentimeter. Diese Ausschlage, wahrscheinlich durch Durchbiegungen des Profils zwischen Boden
und Schlagkopf verursacht, fihren zu einer horizontalen Verdichtung des Bodens und damit zu
einer Art ,Rammkanal®. Wesentlichen Einfluss auf die Ausbildung dieses Rammkanals hat die

Zusammensetzung bzw. Korngré3enverteilung des Bodens.

In schluffigen und feinsandigen Boden ist der Effekt intensiver, in gréber kdérnigen Béden (Kies) fallt

der Rammkanal sehr schnell zusammen.

Unmittelbar nach dem Einrammen liegt bei Schluff und Feinsand daher der Boden nicht auf der
gesamten Lange des Stahlprofils an, sondern nur im untersten Bereich. Damit ist die Wirksamkeit
der Mantelreibung auf diese kurze untere Strecke begrenzt. V.a. der Widerstand gegen abhebende
Krafte wird aber ausschlie3lich Uber die Mantelreibung erzeugt. Kurz nach Einrammen der

Grundungselemente kann dieser daher manchmal sehr gering sein.

Normalerweise fallt der Rammkanal bei Entfestigung der verdichteten Bodenbereiche rasch wieder
zusammen, wodurch der Boden wieder am Profil anliegt und die Ubertragung der Krafte vom Profil
auf die Umgebung wieder auf der ganzen Lé&nge erfolgt. Fir diesen Zustand gelten die

berechneten Werte.
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Innerhalb der Schichten S1 muss mit schwach ausgebildeten Rammkanélen zu rechnen, die
erst im Laufe von einigen Wochen vollstdandig zusammenfallen. Bis zum Abschluss der
Montagearbeiten ist aber die ausreichende Tragfahigkeit der Rammprofile in jedem Fall
gegeben.

Das Zusammenfallen des Rammkanals wird beglnstigt durch versickernden Niederschlag, am

Stahlprofil herunterlaufenden Tau, Frost-/Tauwechsel im Boden etc.

Sollte sich der Rammkanal nur sehr langsam schliel3en, kann durch das Aufschiitten einer kleinen
Menge Feinsandes oder sandigen Bodenmaterials am Austrittspunkt des Stahlprofils aus dem
Boden sowie das Einschwemmen des Materials in den Rammkanal mit Wasser der Kraftschluss

Stahlprofil / Boden rasch hergestellt werden.

Falls die ausreichende Belastbarkeit der Pfosten durch Zugversuche vor Ort im Zuge der
Errichtung der Anlage nachgewiesen werden soll, weisen wir ausdriicklich darauf hin, dass
wegen der vorstehend genannten Umstande ausschlie3lich vertikal gefihrte Versuche nicht
sachgerecht sind. Im Fall der Planung solcher Versuche ist eine Abstimmung mit
ConSoGeol fur eine Planung und Durchfuhrung solcher Versuche zum Erreichen

interpretationsfahiger Ergebnisse unerlasslich.

In jedem Fall durfen Profile nicht tiefer gerammt werden als die berechnete Rammtiefe. Zu
tiefes Rammen und anschlieBendes Ziehen des Pfostens wirde eine Auflockerung des
Bodens am unteren Ende des Pfostens hervorrufen und das Risiko nachtraglicher

Setzungen des Pfostens erh6hen.

5.4 Hinweis zur Vorgehensweise beim Antreffen  von undurchdringbaren

Rammhindernissen

Im sidlichen Bereich des Feldes ist innerhalb der Schichten S1 bzw. S2 mit dem Antreffen von

Rammbhindernissen in Form von ehemaligen Fundamenten zu rechnen.

Auf dem gesamten Feld ist beim Antreffen der Schicht S3 damit zu rechnen, dass diese auf Grund
ihrer hohen Lagerungsdichte als Rammhindernis fungiert. Des Weiteren kann sowohl innerhalb der
Schicht S2 als auch innerhalb der Schicht S3 das Vorhandensein von Findlingen (erratischen
Blocken) nicht ausgeschlossen werden. Wahrend die Schicht S3 mit hoher Lagerungsdichte evtl.

mit Vorrammen und Vorbrechen durchdrterbar ist, ist fur die Findlinge Vorbohren nétig.

Falls nicht durchstol3bare Rammhindernisse, z. B. in Form von Findlingen, angetroffen werden,

kann folgendermalRen verfahren werden:

Hat der betreffende Pfosten mind. 80 % der empfohlenen Mindestrammtiefe erreicht und ist nur ein
Pfosten pro Tisch betroffen, kann dieser Pfosten im Boden verbleiben und am Kopf entsprechend

gekurzt werden.

22699-5 Gutachten vom 06.12.2022
Seite 9



Con GmbH & Co. KG Hydrogeologie angewandte Geologie Wasserwirtschaft
St-Martin-StraRe 11 D-86551 Aichach Tel +49(0)8251 / 7224 und 819890 Fax +49(0)8251 / 51104

In allen anderen Fallen ist der Pfosten zu ziehen und

e entweder das Hindernis zu durchbohren und der Pfosten in das mit Bohrklein, Kies oder
Sand verflillte Bohrloch neu zu rammen

e oder das Hindernis auszugraben und der Pfosten in die wieder verfillte und bestmoglich
verdichtete Aushubgrube zu rammen. Sollte dies bei mehreren Pfosten pro Tisch auftreten,

muss die Verfillung in jedem Fall lagenweise verdichtet werden.

M1 Vorbohrungen

M1.1 Durchmesser der Bohrlocher
Der Durchmesser der Bohrlocher sollte nicht viel groRer als der Querschnitt des
Pfostens sein. Es ist der Querschnitt des grof3ten zu verwendenden Pfostens zu
ermitteln; das Bohrgerét sollte einen Durchmesser von nicht mehr als 5 cm (2 Zoll)
groRer als dieser Wert haben.
Beispiel: Pfosten: C-Profile 170 mm * 60 mm, grof3ter Durchmesser des Pfostens sind
180 mm (Diagonale). Der Durchmesser des Bohrlochs sollte nicht mehr als 230 mm
betragen.

M1.2 Tiefe der Bohrl6cher
In keinem Fall diurfen die Bohrlocher tiefer als die berechnete Rammtiefe
gebohrt werden. Versuchen Sie die Bohrlécher genauso tief bzw. etwas weniger tief
zu bohren wie die notwendige Rammtiefe. Das verringert deutlich das Risiko von
Setzungen der Rammpfosten.

M1.3 Fullen der Bohrlécher
Die Bohrlocher missen so schnell wie méglich nach dem Bohrvorgang geftillt werden.
Benutzen Sie Material mit einer Korngré3e von 0/2 — 32 mm (z.B. Sand mit Kies oder
jedes kompaktierbare, nicht-kohasive, verfligbare Material). Das Material muss eine
breit gefacherte KorngroRenverteilung haben. Die Mischung muss mindestens 10 %
an Material mit einer KorngréRe feiner als 0,063 mm (Schluff und Ton) enthalten.
Verwenden Sie keine feinkdrnigen, weichen Materialien wie Schlamm, Lehm,
weichen Boden oder humusreichen Boden.
Ebenso kann das Bohrklein verwendet werden, sofern dessen Korngré3enverteilung
mit den oben genannten geotechnischen Voraussetzungen ubereinstimmt. Bohrklein
von Fels oder groRen Steinen kann in jedem Fall verwendet werden. Anderenfalls
muss das Bohrklein entfernt werden.
Das Bohrloch auf der gesamten Lange fullen.
Stellen Sie sicher, dass das Fullmaterial bis zum unteren Ende des Bohrloches

vordringt.
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Das Bohrloch muss am selben Tag wie der Bohrvorgang gefillt werden.

Vermeiden Sie es, Oberflachenwasser in die Bohrlécher flieBen zu lassen. Wenn
Grundwasser in das Bohrloch eindringt, ist das kein Problem.

Verdichten Sie das Fillmaterial nicht.

Lassen Sie eine kleine Menge Material nach dem Fillvorgang am oberen Ende des

Bohrlochs.
M1.4 Rammen der Pfosten
M1.4.1 Rammen Sie den Pfosten nach dem Bohrvorgang so schnell wie méglich in die

verfillten Bohrldcher.

M1.4.2 Rammen Sie die Pfosten so schnell wie méglich auf die Endtiefe.

M1.4.3 Achten Sie darauf, dass das Bohrloch wahrend des gesamten Rammvorgangs gefiillt
ist. Falls notig, fullen Sie Materialdefizite mit dem Material auf, das Sie wie oben
beschrieben, nahe des Bohrlochs als Reserve aufbewahrt haben. Fillen Sie dieses

Material wahrend des Rammvorgangs nach.

Um das Risiko nachtraglicher Setzungen der Pfosten auszuschlie3en, dirfen Vorbohrungen in
keinem Fall tiefer als die berechnete Rammtiefe abgeteuft werden. Am besten sollte die Endteufe

der Vorbohrungen sogar einige cm weniger als die berechnete Rammtiefe betragen.

Zudem sind die folgenden Methoden zur Durchérterung der Rammhindernisse denkbar:

M2 Einsatz eines Brechwerkzeuges (spitz zulaufende Stahlstange an vibrierendem
Hydraulikgerat, ahnlich Brechzéahnen bei Abbruchmaschinen, das als Vorsatzgerat fur
Mobilbagger verwendet werden kann), mit dem an jedem Pfostenstandort
vorgestochen wird. Der eigentliche Pfosten kann dann am vorgebrochenen Standort
gerammt werden, wobei evtl. vorhandene Rammhindernisse leichter durchstofR3en
werden kénnen. Der Durchmesser des Brechwerkzeugs sollte gut der Halfte des
Querschnittsmall des geplanten Pfostens entsprechen. Das Einrammen muss
unbedingt unmittelbar nach dem Vorbrechen erfolgen, da sonst ein Verstirzen des
Rammkanals erfolgt und damit wieder gerundete Steine und Blécke darin liegen, an
denen die Pfosten abgelenkt bzw. verformt werden kénnten.

M3 Vorrammen eines geeigneten Profils mittels starker Ramme. Dazu kann ein sehr
dickwandiges Profil (beispielsweise IPE oder Rundrohr) verwendet werden, das
zunachst an der Stelle des spateren Pfostens eingerammt wird. AnschlieRend wird
dieser dickwandige Pfosten wieder gezogen und der eigentliche Pfosten gerammt.
Das Querschnittsmafld des vorgerammten Profils sollte in etwa dem des spéter
verwendeten Pfostens entsprechen. Das Einrammen muss unbedingt unmittelbar
nach dem Vorrammen erfolgen, da sonst ein Verstirzen des Rammkanals erfolgt und
damit wieder gerundete Steine und Blocke darin liegen, an denen die Pfosten

abgelenkt bzw. verformt werden kénnten.
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5.5 Hinweis zur Aufstellung von Trafo- oder Wechselrichterstationen

Fir die Aufstellung von Trafo- oder Wechselrichterstationen auf Bodenplatten wird empfohlen,
im Bereich der geplanten Aufstellflachen ca. 0,3 m des Oberbodens abzuschieben und nach
Zwischenlage eines einfachen Geotextils durch eine Schicht aus verdichtungsfahigem Mineral-
korngemisch oder Recyclat 0/16 oder 0/32 (Aufbringung mehrlagig, in ca. 0,2 m starken Lagen)
auszutauschen. Die Oberkante des Austauschkdrpers sollte ca. 0,2 m uber der ursprunglichen
GOK liegen. Der Verdichtungsgrad der Uberschiittung sollte 98 % der Proctordichte betragen. Das
Planum ist vor der Aufstellung der Trafo- oder Wechselrichterstationen planeben abzuziehen. Falls
erwinscht, kann auf diesem Planum ein waagrecht abgezogenes Sandbett oder eine waagrechte

Magerbetonplatte aufgebracht werden.

Wird der Unterbau fir die Trafo- und Wechselrichterstationen wie oben beschrieben hergestellt, ist

der Untergrund in der Lage, Belastungen von 80 kN/m2 problemlos aufzunehmen.

Fur geotechnische Berechnungen kénnen bei Streifenfundamenten mit Einbindetiefen zwischen

0,5 und 1,0 m Tiefe ohne weitere Prifungen Sohlspannungen bis zu 60 kN/m2 zugelassen werden.

Setzungen werden sich auf Betrage von < 0,06 m beschranken.

5.6 Hinweis zur Herstellung von Baustral3en

Zur Herstellung von Baustrallen, die mit Schwerlastverkehr oder sehr héaufig mit
Baumaschinen befahren werden sollen, sind zunéchst max. 0,3 m an Oberboden abzuschieben
und auf der darunterliegenden Schicht eine profilgerechte, ebene untere Tragschicht mit einer
Querneigung von > 3° herzustellen. Es wird empfohlen, dieses Erdplanum mit einem gut zu
verdichtenden Sand-Kies-Gemisch oder Recycling-Material 0/16 oder 0/32 unter Zwischenlage
eines einfachen Trennvlieses (Geotextil) in Kombination mit einem Geogitter zu tUberschutten. Die
Méachtigkeit dieser Uberschiittung sollte insgesamt ca. 0,5 m erreichen, ihr Einbau sollte 2-lagig
erfolgen. Der Verdichtungsgrad der Uberschiittung sollte 98 % der Proctordichte betragen. Die
Oberflache der BaustralRe sollte ein einseitig geneigtes Querprofil mit einem Gefélle von

mindestens 3° erhalten.

Fur selten bis sehr selten genutzte und/ oder nur mit leichteren Fahrzeugen befahrene Wege
(z.B. Betriebswege zur Pflege der Anlage nach Inbetriebnahme, Feuerwehrumfahrten etc.) reicht
es aus, ohne vorheriges Abschieben des Bodens entlang der Trasse der geplanten Baustraf3e ein
einfaches Trennvlies auf den Boden aufzulegen und mit einem verdichtbaren Mineralkorngemisch,
das fur diesen Zweck auch nicht unbedingt frostunempfindlich sein muss, in einer M&chtigkeit von
mindestens 0,3m zu uberschiitten. Diese Uberschiittung ist durch Abwalzen einmalig zu

verdichten.
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5.7 Hinweis zur Wasserdurchlassigkeit des Bodens

Im Rahmen der Feldarbeiten wurden an den Punkten SD, SN und SS Bodenproben entnommen.
Diese wurden hinsichtlich ihrer Korngréf3e und der Permeabilitét analysiert. Die Ergebnisse sind in
Anlage 5 aufgefuhrt. Die Proben wurden aus einer Tiefe von ca. 0,3 m entnommen und
entsprechen daher der Schicht S1.

Die Ergebnisse fiir die Durchlassigkeit liegen dabei zwischen 4,7*10™ m/s und 5,7¥10”° m/s. Nach
DIN 18130 gilt die Schicht S1 damit als ,durchlassig® (vgl. Tabelle 2). Da die Schicht S2 keine
bindigen Anteile enthalt, ist dort eine bessere Permeabilitdt zu erwarten, welche im stark
durchlassigen Bereich bei 10 bis 10 m/s anzusiedeln ist. Gleiches trifft auf die Schicht S3 zu.

Auf Grund dieser Durchlassigkeit, ist das Gelande fir die Versickerung von Niederschlagswasser
gut geeignet.

Tabelle 1: Durchlassigkeit fir Wasser nach DIN 18130

Durchla?ksfl_%\ll(:rl;[z;)elwerte Durchlassigkeit
>10°m/s sehr stark durchléssig
107% bis 10" m/s stark durchlassig
10~ bis 10° m/s durchlassig
10° bis 10° m/s schwach durchlassig
10"° bis 10° m/s sehr schwach durchlassig
<10 m/s nahezu vollig wasserundurchlassig

5.8 Sonstige Hinweise

Es sollte nach Fertigstellung der Anlage dafiir gesorgt werden, dass sich auf der gesamten Flache
baldmdglichst wieder ein zusammenhangender Grasbewuchs ausbilden kann. Dessen Wurzel-
horizont bietet fur die Aufnahme von Horizontalkraften eine deutliche Erhéhung der Sicherheit tiber
die berechneten Werte hinaus.

Aichach, den 06.12.2022

P M~

R. Hurler, Dipl.-Geol.
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Anlage 1 Lageplane

Anlage 1.1  Ubersichtslageplan Mafdstab 1 : 100.000
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Lage des Untersuchungsgebietes

Kartendaten: © OpenStreetMap-Mitwirkende, SRTM | Kartendarstellung: © OpenTopoMap (CC-BY-SA)
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Ubersichtslageplan MafRstab 1 : 25.000

- i \

Anlage 1.2

Lage des Untersuchungsgebietes

Kartendaten: © OpenStreetMap-Mitwirkende, SRTM | Kartendarstellung: © OpenTopoMap (CC-BY-SA)
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Anlage 1.3  Geologische Karte MaRstab 1 : 100.000
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Kartendaten: Bundesanstalt fir Geowissenschaften und Rohstoffe, Hannover (1998),
Geologische Ubersichtskarte MaRstab 1:200.000, Blatt CC 4734 Leipzig
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Legende Geologische Karte

KANOZOIKUM Quartér Holozén

fluviatile Ablagerungen Schluff, Ton, + sandig
(Auelehm)

fluviatile Ablagerungen Sand, kiesig, bis Kies, sandig
(Auesand und -kies)

o Abschldmmassen Sand, Schluff, Ton, humos
_::_;EE:: Anmoor (Moorerde) Schiuff, Sand, stark humos
=== Niedermoor Torf, meist zersetzt
E=—=-=—=—1  Flachmoor

Holozén, z.T. Pleistozéan

Diinen Mittelsand; feinsandig
Pleistozéan
Weichsel-Kaltzeit
e -f: - fluviatile Ablagerungen Sand, Kies
Fatnlldas (Niederterrasse)
Saale-Kaltzeit
o't Spate Saale-Kaltzeit Sand, Kies
! fluviatile Ablagerungen
i ig'f: | Drenthe-Stadium Sand, Kies
d S glazifluviatile Ablagerungen
%‘Q/ Drenthe-Stadium Schluff, tonig, sandig, kiesig, mit Steinen
Grundmoréane (Geschiebemergel, Geschiebelehm)
7 // Drenthe-Stadium Sand, Kies, Geschiebe; Geschiebemergel
A Endmoréne

Holstein-Warmzeit

hol limnische Ablagerungen Kieselgur, Ton, humose Bildungen

Zeichen

Geologische Grenze
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Anlage 1.4 Lageplan der Sondierungen  MaRstab 1: 2.500

Rote Markierung = Umriss des Untersuchungsgebiets
SA, SD, SH, SK, SM, SN, SS, SV und SX = Ansatzpunkte der Sondierungen
An den Standorten der Sondierungen SD, SN und SS wurden Schlitzsondierungen abgeteuft.

An den Punkten SD, SN und SS wurden Bodenproben aus Handschirfen entnommen.
Koordinaten der ungefahren Feldmitte: 51°54'20.78"N 12°16'48.42"E
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Anlage 2.1

Anlage 2

Rammsondierungen

Sondierergebnisse Schlage je 10 cm Eindringung, DPL-5

Tabelle mit Ergebnissen der Rammsondierungen

Tiefem | SA | SD | SH | SK | SM | SN | SS | SV | SXA | SXB
0,1 1 1 1 1 1 1 2 1 | 200 | 200
0,2 7 |13 ]| 6 4 2 3 |86 | 4
0,3 10 | 15 | 8 | 15 7 4 |18 | 20
0,4 16 |14 |11 | 71 | 14 |32 | 9 | 30
0,5 14 | 17 | 13 | 66 | 17 | 26 | 7 | 24
0,6 11 | 21 |15 | 35| 22 | 13 | 4 | 22
0,7 9 | 25120 |33 |68 |11 | 5 5
0,8 7 | 36 | 40 | 58 | 100 | 14 | 7 2
0,9 5 | 54 | 48 14 | 9 2
1,0 6 | 54 | 43 8 8 |13
1,1 4 7 9 | 26
1,2 3 6 9 | 51
1,3 4 5 |11 | 70
14 3 5 | 13

1,5 4 9 | 20

1,6 3 16 | 23

1,7 5 21 | 80

1,8 7 18

1,9 12 28

2,0 16 38

2,1 21 31

2,2 28 44

2,3 29

2,4 31

2,5 34

2,6 34
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Anlage 2.2 Rammdiagramme

Sonde DPL-5

Erlauterung: Die Balkendiagramme zeigen die notwendige Anzahl der Schlage je 10 cm
Eindringung, aufgetragen uber die Tiefe. Fur die Griindung bedeuten:

Fall A Die Sondierung wurde deutlich tiefer als die spéatere Grindung gefuhrt.
Das heil3t, dass kein Rammhindernis fur den Pfosten an dieser Stelle zu erwarten ist.
Die notwendige Grindungstiefe wird fur diesen Boden berechnet.

FallB Die Sondierung endet plotzlich mit einem hohen Rammwiderstand in geringerer Tiefe als
der spatere Pfosten.
Das heifdt, dass ein Rammhindernis an dieser Stelle liegt, das auch fiir den Pfosten
undurchdringbar ist.

FallC  Die Sondierung endet mit sukzessiv ansteigendem Widerstand in geringerer Tiefe als der
spatere Pfosten.
Das heif3t, dass der Boden nach unten rasch harter wird. Dunnwandige Blechprofile
kénnen etwa so tief gerammt werden wie die Rammsondierung gefuhrt wurde, schlanke
dickwandige Profile kdnnen evtl. einige Dezimeter tiefer gerammt werden und entwickeln
dann hohe Haltekrafte.

Legende zur Farbgebung in den Diagrammen:

Schicht S1 Oberboden Grau

Schicht S2-L  Sand, locker gelagert Gelb

Schicht S2-D  Sand, mitteldicht gelagert Orange

Schicht S3 Schotter

22699-5
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SA SD
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
0,1 1 0,1 1
0,2 7 0,2 13
0,3 10 0,3 15
0,4 16 0,4 14
0,5 14 0,5 17
0,6 I 21
0,7 25
08 | Bs
0,9 54
1,0 54
11
1,2
1,3
1,4
15
1,6
1,7
1,8
1,9
2,0
2,1
2,2
23
|31 2,4
2,5 34 2,5
2,6 34 2,6
SH SK
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
0,1 1
0,2 6
0,3 8
0,4 11
0,5 13
0,6 15
0,7 20
0,8 40
0,9 I4B
1,0 |43 1,0
1,1 11
1,2 1,2
1,3 1,3
1,4 1,4
15 15
1,6 1,6
1,7 1,7
1,8 1,8
1,9 1,9
2,0 2,0
2,1 21
22 22
23 23
2,4 2,4
25 2,5
2,6 2,6
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SM SN

01 1 01 1
0,2 2 02 3

03 7

0,4 14
0,5 17

0,6 22

0,7 ‘ 68
08 ‘ 100

0,9

1,0
11
12
13
14

15

16

1,7
18

19

2,0
21

22

2,3
24 2,4
25 25

26 26

SS SV

0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100

oafla] | | | | [ | | ol 1

0,2 I 86 0,2 4
03 |]18 03 20
04 9

05 7
0,6
0,7

IS

131

08 7

0,9

10

9

8
11 9
1,2 9
1,3 | 11
1,4 13
15 20 15
1,6 23 1,6

18 18

70

19 19
20 2,0
2,1 21
2,2 22
2,3 23
2,4 24
25 25
2,6 26
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SXA SXB
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
[ o [
0,2 0,2
03 0,3
0,4 0,4
05 0,5
0,6 0,6
0,7 0,7
0,8 0,8
0,9 0,9
1,0 1,0
1,1 11
1,2 1,2
13 1,3
14 14
15 1,5
1,6 1,6
1,7 1,7
18 1,8
19 1,9
2,0 2,0
2,1 21
2,2 2,2
2,3 2,3
24 24
25 2,5
26 2,6
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Anlage 3

Wichte
y cal.
kN/m3

17,0

Bodenkennwerte der erkundeten Schichten und Klassifizierung der Eignung

fur gerammte Pfosten

Schicht S1: Oberboden
(Sand, kiesig, schwach schluffig)
Farbe: braungrau bis dunkelbraungrau
Méachtigkeit 0,1 — 0,3 m

Lagerungsdichte: locker

Reibungswinkel Kohéasion Ste_|fe S.ten‘e Mantelreibung
; vertikal horizontal
o cal. ¢ cal Esv Esh (Bruchwert)
° kN/m?2 MN/m?2 MN/m?2 MN/m?2
30,0 1 17 15 0,015

die Angabe von Bodenkennwerten verzichtet.

Schicht S2: Sand

(Mittel bis Grobsand, kiesig bis stark kiesig, schwach feinsandig bis feinsandig)

Wichte
y cal.
kN/m3

18,0

Wichte
y cal.
kN/m3
20,0

Kann Steine enthalten
Farbe: graulich bis wei3lich hellbraun
Machtigkeit teilweise Uber 2 m

Lagerungsdichte: locker bis mitteldicht

Reibungswinkel Kohésion Ste_|fe S.te|fe Mantelreibung
, vertikal horizontal
o cal. ¢ cal Esv Esh (Bruchwert)
° kN/m? MN/m2 MN/m2 MN/m2
30 0 30 28 0,028

Der Boden entspricht der Bodenklasse 3 (nach DIN 18300-2012).

Schicht S3: Schotter
(Sand, stark kiesig, steinig)
Farbe: graulich hellbraun

Lagerungsdichte mittel bis sehr hoch

Reibungswinkel Kohésion Stglfe S.telfe Mantelreibung
, vertikal horizontal
¢ cal. ¢ cal Esv Esh (Bruchwert)
° kN/mz2 MN/mz2 MN/mz2 MN/m?2
32,5 0 42 38 0,040

Der Boden entspricht der Bodenklasse 3 / teilweise 5 (nach DIN 18300-2012).
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Bodenart Bindiger Boden Rolliger Grob- Mischboden Fels Fels Boden
(Ton und Boden kérniger mit unter- (stark | (kom-| kunstlich
Schluff) (Sand Boden (Kies| schiedlichen |verwittert) | pakt) | aufge-
und Kies) |und Steine) | Korngréf3en fullt
Vorkommen, n.v. Schicht |Schicht S3, | Schicht S1 an n.v. n.v. n.v.
Anteil an S2 teilweise | der Oberflache
Gesamtflache unterhalb
Grindungs-
niveau
Rammbarkeit Gut bis Schwierig Gut
mittel
Ramm- Nicht Ja Teilweise
hindernisse ausge-
vorhanden schlossen
Vorstechen / Nicht Haufig Selten
Vorbrechen/ ausge- |vorbrechen/
Vorbohren schlossen |vorstechen
erforderlich notig
Boden korrosiv Siehe Siehe Anlage
gegen Anlage 4 4
verzinkten
Stahl
Grundwasser Nicht Nicht Nicht ange-
ange- |angetroffen troffen
troffen
Hangneigung >1° >1° >1°
Haltekrafte Hor: Hor: mittel Hor: gering
des Bodens Mittel bis hoch
gegen Vert: Vert: hoch Vert: gering
vertikale und mittel bis
horizontale hoch
Lasten
Befahrbarkeit Durch
R: Vegetation
Radfahrzeug erschwert,
K: Kettenfz. sonst gut
Bewuchs Biische
n.v. nicht vorhanden o.B. vorhanden, aber fur die Griindung ohne Bedeutung
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Anlage 4 Chemische Laboruntersuchungen

Die Bodenproben befinden sich derzeit noch im Labor.

Anlage 4.1  Ergebnisse der chemischen Laboruntersuchungen der Bodenproben SD Co,
SN Co und SS Co

Anlage 4.2  Analyse hinsichtlich Stahlaggressivitat nach DIN 50929

Anlage 4.3  Analyse hinsichtlich Betonaggressivitat nach DIN 4030
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Anlage 5 Ergebnisse der KorngréoRenverteilung gemaf DIN EN ISO 17892-4 fir die

Proben SD, SN und SS, welche an den gleichnamigen Punkten entnommen wurden

Erdstoff-Labor

Méoster StralRe 8
06849 Dessau- RoRlau

Tel. 0340 / 858 30 87
Fax 0340 / 858 30 86
info(at)erdstoff-labor.de

Bodenmechanische Untersuchungen

Auftraggeber: ConSoGeol
GmbH & Co. KG
St.-Martin-Strafe 11
86551 Aichach
Untersuchungsumfang: KorngréBenverteilung - DIN EN ISO 17892-4 (kombiniert)

Bearbeiter: 1. Siegemund

Probeniibersicht und Anlagen

Probeneingang: 21.11.2022

Probengefif}: Kunststoffeimer

Vorhaben It. Auftrag: Actensys Dessau - Rof3lau

AZ:22699 - 5
Probennummer Bezeichnung Entnahmestelle / Tiefe Kornverteilung
Erdstofflabor It. Auftrag It. Auftrag Anlage

21901 SD 0,30 m All
21902 SS 0,30 m Al2
21903 SN 0,30 m Al3

Probe(n) wurde(n) im angelieferten Zustand untersucht.

Untersuchungsbericht: 7 Seiten (1 Deckblatt und 6 Blatt Anlagen)

Dessau, 25.11.2022 9 . B g aQ/

Dipl.-Ing. Jorg Brugger
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Erdstoff-Labor
Méster Stralle 8 Aniage: A 1.1 .
06849 Dessau-RoRlau Blatt: 2 5“3/
Tel. 0340/8583087
Kérnungslinie DIN EN ISO 17892-4 Brabenslin 21501
Probeneingang: 21.11.2022
Actensys Dessau-RoRlau
Probenlieferung: gestért
AZ.: 22699 -5
Arbeitsweise: Sedimentation und Nasssiebung
Bearbejter: }. Sisgemund Datum: 25.11.2022
Bezeichnung: SD Slebanalyse
Entnahmestelle KorngréRe Ruckstand Riickstand Siebdurch-
Entnahmetiefe: 0,30 m [mm] [a] [%] gange [%]
T/U/SIG 1.1/8.3/65.1/25.5 40.0 0.00 0.00 100.00
Kurzzeichen: S, u', fg', mg', gg' 250 62.70 5.34 94.66
u 7N, = ; -
fe 152114 16.0 51.90 4.42 90.24
Bodengruppe: SU
Frostempf. F2 10.0 52.90 4.51 85.73
k-Wert [m/s] 4.655E-5 6.3 31,70 2.70 83.03
d10/d30/d60 [mm]: 0.072 / 0.298 / 1.122 4.0 30.00 2.56 80.48
Siebanalyse: 2.5 41.40 3.53 76.95
Trockenmasse [g]: 1174.40 1.6 77.20 6.58 70.37
Schlammanalyse: 1.0 163.00 13.88 56.49
Trockenmasse [g]: 188.20 0.863 137.70 11.73 44.76
Korndichte [g/cm?]: 2.650 0.4 117.40 10.00 34.76
Araometer: . : . -
Bezeichnung: Ardometer Nr. 7 0:28 g 13 Lo
Volumen Ardometerbirne [cm?]: 75.00 0.16 78.50 .54 21.09
Flache MeRzylinder [cm?]: 30.19 0.1 97.80 8.33 12.76
Lange Ardometerbirne [cm]: 18.80 0.063 39.30 3.35 9.41
Lange der Skala [cm]: 14.60 Schale 110.50 9.41 -
Abstd. OK Birne - UK Skala [ecm]: 1.00 Summe 1174.00
Ardometer-Konstante: 1.00 Siebverlust 0.40
Schlammanalyse
Zeit R’ R=R'+C_ | KorngroRe T C: R+ C; Durchgang
[h] | [min] [g] ] [mm] [°C] [a] lg] [%]
0 05 12.00 13.00 0.0797 18.5 -0.26 12.74 10.87
0 1 10.50 11.50 0.0574 18.5 -0.26 11.24 9.59
0 2 9.00 10.00 0.0413 18.5 -0.26 9.74 8.31
0 5 6.50 7.50 0.0269 18.5 -0.26 7.24 6.18
0 15 4.20 5.20 0.0159 18.5 -0.26 4.94 4.22
0 45 2.80 3.80 0.0093 18.5 -0.26 3.54 3.02
2 0 1.60 2.60 0.0058 18.5 -0.26 2.34 2.00
6 0 1.20 2.20 0.0034 18.5 -0.26 1.94 1.66
24 0 0.30 1.30 0.0017 18.5 -0.26 1.04 0.89
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Erdstoff-Labor
Moster Strale 8 Anlage:h1:9 s
06849 Dessau-Roflau Blatt: 2 /\]/(
Tel. 0340/8583087
Kérnungslinie DIN EN ISO 17892-4 Proben-Nr.: 21803
Probeneingang: 21.11.2022
Actensys Dessau-Roflau
Probenlieferung: gestdrt
AZ.:22699 -5
Arbeitsweise: Sedimentation und Nasssiebung
Bearbeiter: ). Siegemund Datum: 25,11.2022
Bezeichnung: SN Slebanalyse
Entnahmestelle KorngréRe Riickstand Ruckstand Siebdurch-
Entnahmetiefe: 0,30 m [mm] [a] [%] génge [%]
T/UISIG 2.5/89/59.9/27.8 63.0 0.00 0.00 100.00
Kurzzeichen: 8, u' fg', mg', gg' 40.0 120.50 8.06 91.94
U/Ce 17.311.3 25.0 53.10 3.55 88.39
Bodengruppe: ‘SU 16.0 61.20 4.09 84.30
:mv\fti’?pfl ]F 25 T10E-5 10.0 76.30 5.10 79.20
-Wert [m/s] 5. -
6.3 37.50 2.51 76.69
g?:;:i(a):j:: [mm]: 0.053 /0.256 / 0.920 4.0 30.00 201 74.69
Trockenmasse [g]: 1496.50 2.5 5149 :23;2 12.59
Schlammanalyse: 1.6 48.30 ; 69.36
Trockenmasse [g]: 101.50 1.0 115.90 7.75 61.61
Korndichte [g/om?]: 2.650 0.63 149.60 1000 =161
Ardometer: 0.4 185.70 12.42 39.19
Bezeichnung: Ardometer Nr. 2 0.25 144.40 9.65 29.54
Volumen Ardometerbirne [cm®]: 63.00 0.16 151.70 10.14 19.40
Flache MeRzylinder [cm?]: 30.19 0.1 80.20 5.36 14.03
Lange Ardaometerbirne [cm]: 17.50 0.083 38.60 2.58 11.45
Lange der Skala [cm]: 14.60 Schale 171.30 11.45 -
Abstd. OK Birne - UK Skala [cm]: 1.10 Summe 1495.70
Ardometer-Konstante: 1.00 Siebverlust 0.80
Schldmmanalyse
Zeit R’ R=R'+C_ | KorngroRe T C; R+Cq Durchgang
[h] | [min] L] la] [mm] [°C] [l [a] [%]
0 0.5 8.00 9.00 0.0828 18.5 -0.26 8.74 13.83
0 1 6.30 7.30 0.0597 18.5 -0.26 7.04 11.14
0 2 4.50 5.50 0.0431 18.5 -0.26 5.24 8.30
0 5 3.00 4.00 0.0277 18.5 -0.26 3.74 5.92
0 15 1.80 2.80 0.0162 18.5 -0.26 2.54 4.02
0 45 1.20 220 0.0094 18.5 -0.26 1.94 3.07
2 0 1.10 2.10 0.0058 18.5 -0.26 1.84 2.92
6 0 1.00 2.00 0.0033 18.5 -0.26 1.74 2.76
24 0 0.80 1.80 0.0017 18.5 -0.26 1.54 2.44
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Erdstoff-Labor .
Moster Strake 8 Anlager A 1= L
06849 Dessau-Rofllau Blatt: 2 et
Tel. 0340/8583087
Kérnungslinie DIN EN ISO 17892-4 Proben-Nr.: 21902
Probeneingang: 21.11.2022
Actensys Dessau-Roflau
Probenlieferung: gestért
AZ.. 22699 -5
Arbeitsweise: Sedimentation und Nasssiebung
Bearbeiter: |. Sisgemund Datum: 25.11.2022
Bezeichnung: SS Slebanalyse
Entnahmestelle Korngréfke Riickstand Riickstand Siebdurch-
Entnahmetiefe: 0,30 m [mm] [a] [%] génge [%]
TIU/SIG 1.2/7.6/80.0/11.3 40.0 0.00 0.00 100.00
E?&fﬁ?ﬂ B U@ 25.0 58.80 4.16 95.84
o 16.0 0.00 0.00 95.84
Bodengruppe: SU
Frostempf. F1 10.0 12.30 0.87 94.97
k-Wert [m/s] 5.185E-5 6.3 30,60 2.18 92.81
d10/d30/d60 [mm]: 0.075 / 0.233 / 0.533 4.0 18.50 1.31 91.50
Siebanalyse: 2.5 24.40 1.73 89.77
Trockenmasse [g]: 1414.30 1.6 41.00 2.90 86.87
Schlammanalyse: 1.0 104.30 7.38 79.49
Trockenmasse [g]: 188.80 0.63 164.80 11.66 67.83
Korndichte [g/cm?]: 2.650 0.4 311.20 22 02 45.82
Aréor.neter: 0.25 197.60 13.98 31.84
Bezeichnung: Ardometer Nr. 4 163.80 11.59 202
Volumen Araometerbirne [cm?]: 66.00 016 3. - 2h
Flache MeRzylinder [cm?): 30.19 0.1 108.00 7.64 12.61
Lange Araometerbirne [em]: 16.50 0.063 54.60 3.86 8.74
Léange der Skala [cm]: 14.60 Schale 123.60 8.74 -
Abstd. OK Birne - UK Skala [cm]: 1.10 Summe 1413.50
Ardometer-Konstante: 0.50 Siebverlust 0.80
Schldammanalyse
Zeit R' R=R'+C_ | Korngroke T C: R+C. Durchgang
[h] | [min] o] [g] [mm] [°C] [q] (9] [%]
0 0.5 12.00 12.50 0.0780 18.5 -0.26 12.24 10.41
0 1 9.00 9.50 0.0573 18.56 -0.26 9.24 7.86
0 2 7.00 7.50 0.0415 18.5 -0.26 7.24 6.16
0 5 4.50 5.00 0.0270 18.5 -0.26 4.74 4.03
0 15 3.50 4.00 0.0158 18.5 -0.26 3.74 3.18
0 45 3.00 3.50 0.0092 18.5 -0.26 3.24 2.76
2 0 2.40 2.90 0.0056 18.5 -0.26 264 2.25
6 0 1.60 2.10 0.0033 18.5 -0.26 1.84 1.57
24 0 1.00 1.50 0.0017 18.5 -0.26 1.24 1.06
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Anlage 6 Ermittlung der erforderlichen Rammtiefen

Kann durchgefiihrt werden sobald die Auflagerlasten des Gestellbauers vorliegen.

Fur die Berechnung der Rammtiefe ist es erforderlich, nicht nur die Bodenkennwerte und
Bodenverhéltnisse zu kennen. Zusatzlich ist es notwendig, die Form und GréRe des gewahlten
Rammpfostens und die Krafte zu kennen, die auf diesen Pfosten einwirken. Die Ermittlung dieser
Krafte erfolgt durch den Statiker des Gestellherstellers.
Erst wenn die Werte:

- Maximal zu erwartende Druckkraft

- Maximal zu erwartende Zugkraft

- Maximal zu erwartende Horizontalkraft

- Maximal zu erwartendes Kippmoment

fur jeden Pfosten bzw. Pfostentyp der geplanten PV-Anlage vorgelegt werden, kann die fur diese

Pfosten notwendige Rammtiefe von uns berechnet werden.

Die Bestimmung der Rammtiefe wird in bestimmten Fallen in Form von Ergénzungsberichten
geliefert.

Haftungsausschluss!

Sofern die Rammtiefenermittiung, auch auf Basis des vorstehenden Gutachtens, nicht durch
ConSoGeol, sondern durch Dritte erfolgt, Gbernimmt ConSoGeol fir diese Rammtiefenfestlegung

keine Verantwortung.
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