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IBA Institut fur Baustoffprufung, Bauzustandsanalyse
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1 Grundlaaen

1.1.  Auftragserteilung am 04.07.2001 (Auftragsnummer 0651 0235) auf Grundlage des
Angebotes Nr. A-115/2001 vom 29.06.2000

1.2. Bestandsplane (Grundrisse, Schnitte) der baugleichen Schule Siidstrale 3b

1.3.  Ortsbegehungen, Ergebnisse von Rifbeobachtungen (3 RiRmeRfuhler, eine
Vergleichsmessung [Nullmessung], 2 TemperaturmefRfihler und 11 RiRmonitore
durch IBA GmbH)

1.4. Datenerfassung im Zeitraum vom 01.08.2001 bis 26.09.2001 durch IBA GmbH

1.5.  partielle Freilegung und Schadensaufnahme an einem Treppenaufgang an der
Westfassade von einer Hebeblihne aus

1.6. Rif3kartierung an den Aul3enfassaden

2 Problematik und Aufgabenstellung

Bei dem untersuchten Geb&dude handelt es sich um den Schulkomplex Bernburger Strale in
Dessau, welcher eine Grund- und eine Sekundarschule beherbergt. Der aus
Betonfertigteilen vor etwa 20 Jahren errichte mehrfluglige Baukérper zeigt an mehreren
Bauwerksteilen und Gebaudetrennfugen massive RiRbildungen, insbesondere an Platten-
und BauteilstdBen. Da an den Treppenhauselementen an der Westfassade der
Sekundarschule, die Risse und Betonschaden erhebliche AusmaRe erreichten, sollte durch
die IBA GmbH geklart werden, inwieweit hier eine Gefdhrdung fir Personen im und am
Gebaude besteht und welche Ursachen fir die Schaden und Rifbildungen vorliegen.

Westfassade der Sekundarschule wahrend der Untersuchungen
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3 Schadensaufnahme am Gebiude

3.1 Schadensbeschreibung

Am gesamten Schulkomplex wurden die AuBenfassaden visuell auf das Vorhandensein von
Rissen untersucht. Dabei wurde festgestellt, daR sich die RiRtypen und das Schadensbild
am Gebaude wiederholen, jedoch die Intensitat variiert. Am ausgepragtesten stellen sich die
Schaden am Putz und die RiRbilder an der Westfassde der Sekundarschule dar.
Exemplarisch werden im Folgenden die Schaden des nérdlichen Treppenaufganges der
Sekundarschule beschrieben (vgl. Anlage 1 / Anlage 3 / Anlage 4).

Schéiden an Fassadenelementen

Vor den Treppenhdusern, d. h. jeweils an drei Treppenaufgdngen an der Ost- und
Westfassade befinden sich auen am Gebaude vorgehidngte Betonelemente, an welchen
die Fenster befestigt sind. Bei diesen relativ fein gegliederten Betonteilen konnten an den
drei Treppenhausaufgadngen auf der Westseite der Sekundarschule massive Schaden
erkannt werden. Die insgesamt acht Ubereinander angeordneten Betonteile zeigen auf
Grund von bis zu 3 cm breiten vertikalen Spalten zwischen Querwand und Fassadenelement
die Tendenz, sich nach aulen zu bewegen. Diese Risse sind an den oberen 3 bis 4 Platten
am starksten ausgebildet (Anlage 4, Bild 13).

Bei der Bauteiluntersuchung von auRen mittels Hubbilhne wurden insbesondere an den
oberen Betonelementen der Treppenhausverkleidung massive Schaden festgestellt. Hier
sind freiliegende und stark korrodierte Bewehrungsstdhle zu erkennen, welche mit
Betonrissen und Betonabsprengungen an der Bauteiloberfliche einhergehen. Die intensiven
Schaden an den oberen Platten erkldren sich mit der exponierten Lage am Gebaude. Die
Witterungseinflisse (Schlagregen, Wind, Frost, Temperaturschwankungen) treten hier am
intensivsten auf und rufen die Schaden hervor.

Die teilweise freiliegenden und stark korrodierten Bewehrungsstihle der Elemente sind
durch geringe Betondeckungen und schlechte Betonqualitdt zu erkidren. Die Korrosion an
den Stahlen flihrte an mehreren Stellen zur Absprengung der stellenweise nur 2-4 mm
starken Betonlberdeckung (Anlage 4, Bilder 2 bis 6). Durch die vorhandenenen Risse kann
weiterhin Feuchtigkeit in die Betonelemente eindringen, was der weiteren Zerstorung des
Bewehrungsstahles Vorschub leisten wird und Frostabsprengungen nach sich zieht. Die
Karbonatisierungstiefe im Beton ist hier mit Sicherheit héher als die Betondeckung der im
Aullenbereich liegenden Bewehrung. Somit kann davon ausgegangen werden, daR der
Korrosionsschutz fur den Stahl nicht mehr gegeben ist, was weitere Folgeschaden durch
Korrosion bedingen wird.

Durch stichprobenartige Freilegung der AnschluRbewehrung (Ruckverankerung) der
Betonelemente, an zwei Stellen im oberen Treppenhausbereich des nérdlichen Aufganges,
wurde festgestellt, daf diese einen eingeschrankten Haftverbund zum Beton der
Treppenhausquerwénde aufweisen. Die eingebauten Stshle sind nicht gerippt und
oberflachlich korrodiert. Hier sind die (neben anderen Ursachen) méglichen Grinde der
massiven Elementeverschiebungen zu suchen. Die Sachlage ist in der Fotodokumentation
(Anlage 4, Bilder 15 und 16) festgehalten.
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Das gleiche Rif3- und Schadensbild konnte auch an den baugleichen Fassadenelementen an
den drei Treppenhdusern der Grundschule (Ostfassade) festgestellt werden. Der Grad der
Schaden und die aufgetretenen RiRgréfien sind hier jedoch wesentlich geringer, da es sich
hier nicht um die Wetterseite handelt. Auch hier konnten vertikale Risse zwischen
Querwanden und vorgesetzten Betonelementen festgestelit werden; diese betragen etwa
3 mm.

Visuell ist der Zustand der Betonelemente auf der Ostseite besser einzuschétzen. Hier sind
die Schaden nicht wie an der Westfassade durch Betonabplatzungen und korrodierter
freiliegender Bewehrungsstahle ausgepragt.

Schaden an der Fassade

Neben den bisher beschriebenen Schaden an den Fassadenelementen aus Beton konnten
auch Fehistellen im Verputz erkannt werden. Die AuBenwandkonstruktion wird durch
Stahlbetonplatten gebildet, welche mit einer auflenliegenden Dammung aus Holzwolle-
leichtbauplatten versehen ist. Diese Platten sind mit einem farbig abgesetzen Oberputz
versehen.

Bei der Gebaudeuntersuchung konnten an verschiedenen Stellen Putzausbriiche festgestellt
werden. Besonders an der Westfassade der Sekundarschule, und hier in den oberen
Fassadenbereichen im Anschlu zu den Treppenhéausern, zeigen sich Putzschaden in Form
von Rissen und Abplatzungen. Bei der Schadensaufnahme von der Hubbihne aus, wurden
erreichbare Putzabschnitte mittels Hammer abgeklopft. Dabei wurde festgestellt, das
vielfach Putzflachen hohl liegen. Ein Verbund zwischen Putz und HWL-Platte bzw.
Dammplatte und Beton ist vielfach nicht mehr gegeben. Eine Aussage zur Art der
Dammplattenbefestigung und deren Zustand kann nicht gemacht werden, da diese nicht
freigelegt werden konnten (Dammplattenriickbau erforderlich). An Stellen, welche
Putzabplatzungen zeigen sind die Holzwolleleichtbauplatten durch Zerfaserungen
gekennzeichnet, welche deren Stabilitadt deutliche herabsetzt. Hier ist nicht auszuschlieRen,
dal} speziell in der nachsten Frostperiode groRere Putzflachen abgesprengt werden kénnen
und es durch eindringendes Niederschlagswasser in den Fassadenaufbau zu weiteren
Zerstérungen an den Dammplatten kommt.

Ein typisches, sich wiederholendes RiRbild zeigt sich speziell an der Westfassade. Der
Uberputzte horizontale Plattensto zwischen den Geschossen (oberhalb der Gescholldecke)
zeigt einen teilweise durchlaufenden Putzri (Anlage 4, Bild 7). An den Enden (zu den
Treppenhdusern) liegen in Bereichen mit groReren Putzschaden Bewehrungseisen frei,
welche in den Plattenstofl eingelegt wurden. An diesen Stahlen sind in einsehbaren
Bereichen massive Korrosionserscheinungen festzustellen (Anlage 4, Bild 8).
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Weiterhin konnten an mehreren Fassaden Risse im Putz festgestellt werde, welche entlang
von PlattenstéBen verlaufen. Die Bewegungen der Platten, welche auf Temperatur-
spannungen und die bauliche Konstruktion zurGckzufihren sind, konnten durch die
Dammplatten und den Oberputz nicht aufgenommen werden und haben tiber die Dauer der
Standzeit des Gebaudes zu den Schaden gefiihrt.

An der Westfassade der Grundschule ist im nérdlichen Teil zwischen dem 2. und 3. Ober-
geschofl eine groRflachige Putzablésung zu erkennen (Anlage 4, Bild 10). In diesem
Fassadenbereich ist mit weiteren Putzschaden zu rechnen, da bedingt durch eindringendes
Niederschlagswasser und Frosteinwirkungen Putzflachen abgelést werden kénnen.

Schiden an BauteilstéRen

Prinzipiell kann festgestellt werden, daR die Detailldssungen zu Fugenausbildungen,
BauteilstéRen und Gebé&udetrennfugen aus heutiger Sicht als mangelhaft einzuschatzen
sind.

Als Beispiel kann hier das Fugenbild der horizontalen PlattenstéRe an den vorgesetzten
Fassadenelementen beschrieben werden. Die Platten stoRen hier ohne Ausbildung einer
Bewegungsfuge oder einer dauerelastischen Dichtung aufeinander. Dies hat zur Folge, daf
bedingt durch Temperaturschwankungen und dadurch hervorgerufene Bauteilbewegungen
sich der Mortel bzw. Verstrich aus den Fugen lést. Die Spalten in den PlattenstéRen
ermogiichen teilweise einen Durchblick nach aufen (SpaltmaRe bis 1 cm). Bei
Schlagregenbeanspruchungen dringt Niederschlagswasser durch diese Fugen und Spalten
in den Baukérper ein, was durch zahlreiche Wasserlaufspuren belegt wird. Desweiteren
bilden diese offenen Fugen extreme Warmebriicken, wodurch in der kalten Jahreszeit grolRe
Mengen an Heizenergie verloren gehen (Anlage 4, Bild 16) .

Ein weitereres Schadensbild ist im AnschluRbereich zwischen den massiven Treppenlaufen
und den verputzten Querwadnden des Treppenhausses zu finden. Die jeweils auf den
Podesten aufgelagerten Stahlbetonteile weisen keine elastische Bauteilfuge zum
Wandverputz auf.

Bedingt durch Temperatureinflisse und insbesondere den Eintrag von Verkehrslasten
Ubertragen sich Bewegungen der Treppenléufe in die langs angrenzende Treppenhauswand
bzw. den direkt an den Treppenlauf herangefiihrten Putz und fithren zu teilweise erheblichen
Putzablésungen oberhalb und unterhalb der Treppenldufe. Auch bei diesem Schadensbild
liegt die Ursache bei einer nicht konsequent durchdachten Detaillssung des
AnschiuBBpunktes (Anlage 4, Bild 14).

Ein weiterer markanter und sich an gleichartigen Bauteilen wiederholender Rif im
PlattenstoBbereich ist an Ubergdngen von Aufenwandelementen und Deckenplatten
festzustellen (Anlage 4, Bild 20). Auch bei dieser Art Rissen kann festgestellt werden, daf}
die groften Rilbreiten in den Obergeschossen und insbesondere im Anschlufpunkt der
Dachdecke zu finden sind.
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Allgemeine Schéden und Mangel

Die fensterlosen Giebelwénde der Grund- und Sekundarschule sind Uber die komplette
Hohe mit einer Blechverkleidung und einer darunterliegenden Dammung versehen. Das
untere Ende der Blechverkleidung endet in Sockelhthe des Gebiudes. Jeweils an den
unteren Auenecken sind die Verblechungen teilweise erheblich geschadigt. Abstehende
scharfkantige Blechteile stellen hier ein erhebliches Verletzungsrisiko fiir dort umherlaufende
Kinder dar (Anlage 4, Bild 12) .

An einzelnen Betonplatten, welche im Sockelbereich verbaut wurden, konnten freiliegende
stark korrodierte Bewehrungseisen vorgefunden werden. Diese Schaden treten nicht
symtomatisch an besonderen Stellen, sondern wahllos Uber den Geb&udekomplex verteilt

auf (Anlage 4, Bild 12).

Bei der Schadensaufnahme am Geb&ude konnte weiterhin festgestellt werden, daR die
Fensterelemente speziell auf den Wetterseiten stark verschlissen sind. Der Farbanstrich hat
sich aufgrund des Alters, der Bewitterung und unterlassener Pflege groRfiéchig gelést und
die Holzoberflachen liegen groRtenteils frei. Die Wetterschenkel sind oft verzogen und die
Fensterbankverblechungen sind defekt (Anlage 4, Bild 9). Bei starken Schlagregen-
beanspruchungen dringt Niederschlagswasser durch die Fenster in das Gebaude, was durch
Wasserrander auf Innenfensterbédnken und Wasserlaufspuren im Gebdude zu erkennen ist.

3.2 Erfassung der RiRbewegungen und Lage der RiRmeRstellen

Am Westfllgel des Gebaudes (Sekundarschule) wurden Uber einen Zeitraum von 8 Wochen
3 Risse mittels elektronischer RiBmeffithler und 10 Risse mittels visuell abzulesender
RiBmonitore beobachtet. Weiterhin erfolgte die Messung und Aufzeichnung des
Temperaturverlaufes (iber den gesamten vom MeRzeitraum. Nachfolgend wird die Lage der
Beobachtungsstellen beschrieben. Desweiteren sind die MeRstellen in Grundrissen
verzeichnet (Anlage 5). Flr die RiBbeobachtung wurden die MeReinrichtungen jeweils an
Bauteilfugen oder PlattenstoRen montiert, wo erfahrungsgemag die groRten Bewegungen zu
erwarten sind. Dies sind die oberen Gebaudebereiche, Risse auf der Siidseite und
Gebéaudetrennfugen.

Fir die elektronische Ribeobachtung wurden Sensoren als ,potentiometrische Wegtaster*
eingesetzt:

Mefbereich 0..25mm

Auflésung : 1 um

Linearitat : <0,1 % vom Endwert

MeRgerat X ALMEMO- Datenlogger Typ 8990-8

Das Mefsystem ermdglicht eine online-Messung mit direkter Bildschirmauswertung und
einer Datenspeicherung und -auswertung Uber einen Computer. Die Datenerfassung
erfolgte wdchendlich und wird in Liniendiagrammen Ubersichtlich dargestelit. Die Auswertung
der RiBbewegungen ist in der Anlage 6 ersichtlich.
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Die insgesamt 10 RiBmonitore wurden taglich zweimal abgelesen, um auftretende
Rikbewegungen zu erfassen. Die Auswertung erfolgt in Tabellenform und ist in der Anlage 6
zu finden. Die Genauigkeit der zu erfassenden Bewegungen liegt hier im Bereich bis ca.
0,5 mm, da hier eine visuelle Ablesung in Verbindung mit der Skalierung die Genauigkeit der
Rifbeobachtung einschrankt. Signifikante Bewegungen in GréRenordnungen oberhalb
0,5 mm werden eindeutig erfafit.

Desweiteren wurden die Riflbildungen (Anlage 4, Bild 21 / 22) an einer Trennwand im
Vorbereitungsraum Physik zwischen den Unterrichtsrdumen 212 und 213 betrachtet. Die
Ursachen fir diese Deckenverformungen sind bei einer nicht zuldssigen mittigen Belastung
der Decke zu suchen. In Feldmitte der in Querrichtung spannenden Deckenelemente
(Linienlast in Feldmitte = unginstigster Belastungsfall) wurde eine mit Trockenbauelementen
beplankte Trennwand eingebaut. Langs dieser Wand wurden beiderseits Schrinke, in denen
schwere Unterrichtsmaterialien aufbewahrt werden, angeordnet.

Die GeschoRdecke ist fur diesen Lastfall héchstwahrscheinlich nicht ausgelegt und erfahrt
eine unzuldssige Belastung, welche mit einer erheblichen Durchbiegung einhergeht. Noch
im Verlauf der Ribeobachtungen wurden die Schrianke umgerdumt und an den
Auflagerpunkten der Deckenplatten angeordnet. Der RiBmonitor RM 2 wurde an der
Trennwand zwischen den Vorbereitungsrdumen der Unterrichtsrdume 212 und 213 im
Anschluf3bereich Wand / Decke angebracht.

Nach Entlastung konnte eine Ruckverformung der Decke am MeRpunkt RM 1 um 1 mm
nachgewiesen werden. Dies deutet darauf hin, daR die Durchbiegung der Decke als
irreversibel einzuschatzen ist (Uberschreitung der zuléssigen Spannungen). Nach Aussagen
des Tragwerkplaners (Anlage 2) kann die Decke ohne weitere MaBnahmen in diesem
Zustand verbieiben.

Nachfolgend ist die Lage und die Startwerte der RiBmonitore, RiRsensoren und
TemperaturmeidfOhler beschrieben.
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Lagebeschreibung der MeRstellen

[ MeRstelle Lagebeschreibung ) Startwert

2. ObergeschoR

RM 1 Trennwand Raum 212 — Vorbereitungsraum 1 £0/:0
Térdurchgang
- Trennwand zwischen den Vorbereitungsraumen zwischen
RM 2 Unterrichtsraum 212 — 213 1 +0/%0

Anschluf3 Trennwand/Decke

Gebaudetrennfuge Flur
RM 3 Aullenwandbereich Nordseite —1 *0/+0

Gebdaudetrennfuge Flur
RM 4 Innenwandbereich -7 +0/%0

Treppenhaus Westfassade, nérdlicher Aufgang
RM 5 Plattenstof horizontal zwischen 2. und 3. Platte von oben <1 £0/20

Flur vor Raum 202
RM 6 Anschlufl Decke/Wand Ostseite - 10
Decke zum 3.0G

Flur vor Raum 202
RM7 Decke, PlattenléngsstoR <} z0/+0
Decke zum 3.0G

Raum 201
RM 8 Anschluft Decke/Wand Ostseite > 10
Decke zum 3.0G

Raum 201
RM9 Anschiufy Decke/Wand Westseite s 9
Decke zum 3.0G

Raum 301
RM 10 Anschluft Decke/Wand Westseite - 0
Dachdecke

MP 0O Nullmessung
{(Fuhler innen bei direkter Sonneneinstrahlung)

Anschlu® Querwand/oberes Fassadenelement
MP 1 noérdlicher Treppenaufgang Sekundarschule elektronische Messung
Messung horizontal Siidseite

PlattenstoR Dachdeckenelemente langs
MP 2 nérdlicher Treppenaufgang Sekundarschule elektronische Messung
Messung horizontal

Anschlul Querwand/oberes Fassadenelement
MP 3 nérdlicher Treppenaufgang Sekundarschule elektronische Messung
Messung horizontal Stdseita

TEMP 1 Temperaturfihler in einem BetonplattenstofR

TEMP 2 Temperaturfuhler aulen
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3.3 Auswertung der RiRbeobachtungen

Folgende wesentliche Tendenzen kénnen nach Auswertung der Daten im Zeitraum vom
01.08. bis 26.09.2001 zusammengefallt werden (vgl. Anlage 6 / Anlage 7):

Risse MP 1 — MP 3 (elektronische Datenerfassung)

Tageszeitlich bedingte Temperaturschwankungen der AuBentemperatur von bis zu 35 K
(Tag-Nacht-Zyklus) und Temperaturunterschiede von bis zu 7 K im BauteilstoR (tages-
zeitlich) bewirken oszillierende RiRbewegungen von bis zu 0,60 mm beim RiR MP 1. Der
beobachtete RiR zeigt im Melzeitraum keinen kontinuierlichen Trend in der Veranderung der
RiRweite. Bei den Rissen MP 2 und MP 3 liegen die RiBbewegungen bei Maximalwerten im
Mittel von etwa 0,09 mm. Hierbei konnte jedoch festgestellt werden, daR bei extremen
Temperaturdifferrenzen (z. B. am 14.08.2001) eine RiBbewegung von 0,20 mm beim Ri MP
2 aufgezeichnet wurde. Auch diese Risse MP 2 und MP 3 zeigen iiber den MeRzeitraum
keinem kontinurierlichen Zuwachs, sondern folgen stets dem Temperaturverlauf.

Anhand der Nullmessung (MP 0) kann eindeutig dargestellt werden, wie maximale
Temperaturschwankungen zu oszillierenden Langeninderungen am MefRfihler filhren. Der
Meffahler der Nullmessung stand in einem Raum, welcher direkt von der Sonne beschienen
wurde und extremen Temperaturschwankungen ausgesetzt war.

Risse RM 1 — RM 10 (visuelle Datenerfassung)

Nach Auswertung der Ablesewerte an den Rimonitoren konnte festgestellt werden, das
lediglich bei den Rissen 3 und 9 groRere Bewegungen erkennbar waren. Bei der Rimarke
RM 3 wurden die Geb&udetrennfuge zwischen Sekundarschule und Verbindungsbau an
einer AuBenwand beobachtet. Die deutlichen Bauteilbewegugen traten ein, als Ende August
der Wetterumschwung zu verzeichnen war. Die sinkenden AuRentemperatuen bewirkten die
festgestellte Rilverkleinerung. Die Riweitenanderung des Risses RM 9, welcher auf der
Wetterseite des AnschluRbereiches Wand / Decke im 3.0G liegt, wurde gleichfalls durch
den Witterungsumschwung bedingt.

Die Ubrigen RiRbewegungen waren zu gering, so daR sie mittels der Ri@monitore nicht
wahrgenommen oder erfalit werden konnten.

IBA GmbH, MohsstraRe 21, 06846 Dessau, Tel. 0340 6450013, Fax 0340 611819 10
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Zusammenfassung

Die signifikanten Rif3bewegungen an allen beobachteten Rissen sind auf thermische
Beanspruchungen (Spannungen im Bauteil) und eingeschrinkten Haftverbund (Riick-
verankerung der Fassadenelemente vor den Treppenhausern der Sekundarschule auf
der Westseite) zurickzufiihren.

Die oszilierenden RiBbewegungen sind mit dem festgesteliten Temperatur-
schwankungen in geringem Zeitversatz konform.

Die Risse zeigen keine deutlich gerichtete Rilbewegung. Die gemessenen Bewegungen
der Risse sind nicht auf Setzungserscheinungen bzw. Schaden im Griindungsbereich
zurtckzufahren.

Die teilweise massiven Schaden an den PlattenstéRen der Fassadenelemente vor den
Treppenaufgdngen sind auf konstruktiv mangelhaft ausgebildete Verbindungsdetaile
zurtckzufuhren. Eindringende Feuchtigkeit, ungeniigender Haftverbund zwischen Beton
und Bewehrungsstahl und aus extremen Temperaturschwankungen bedingte
Spannungen, welche die oszillierenden Bauteilbewegungen auslésen, haben im Material
Uber die Standzeit des Gebaudes zu Materialermiidungen und Schaden gefihrt, welche
kurzfristig umfangreichen Instandsetzungsmalnahmen unterzogen werden missen.

Im Bereich der AuRenfassaden (speziell auf den Westseiten) dringt
Niederschlagswasser in Fehlstellen, Risse und undichte PlattenstoRBe in das Gebaude
ein. Dies kann besonders in der kalten Jahreszeit zu Frostabsprengungen am Putz
fuhren. Desweiteren wird der Korrosion der freiliegenden oder nur mangelhaft
geschitzten Bewehrung (Betondeckung, Karbonatisierung) Vorschub gewahrt. Die
Wasserlaufspuren im Inneren des Gebdudes zeigen an mehreren Stellen, daf}
erhebliche Wassermengen in das Gebadude eindringen koénnen. Die freiliegenden und
geschadigten HWL-Dammplatten werden weiteren Fechtebeanspruchungen unterzogen,
was zu weiteren Zersetzung fihrt.

Die Schdden an den Verblechungen der Giebel (freiliegende scharfkantige
Verkleidungsteile) stellen ein hohes Verletzungspotential fir die Schler dar.

. Alle in der Vergangenheit durchgefiihrten oberflachlichen ReparaturmafBnahmen, wie
das VerschlieRen von Bauteilfugen mit Mortel, haben nur einen kurzzeitigen optischen
Erfolg, kénnten die Schadensbilder nicht beseitigen und stellen somit keine instand-
setzungsmaflnahmen dar.

Die massiven Durchbiegungen an der Decke in den Vorbereitungsraumen zwischen den
Raumen 212 / 213 sind irreversibel. Nach Abriicken der Schranke (Aufstellung am
Auflager der Deckenelemente) ist die Decke deutlich entlastet und kann in diesem
Zustand verbleiben.

IBA GmbH, Mohsstralle 21, 06846 Dessau, Tel. 0340 6460013, Fax 0340 611819 1
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5 MaBnahmen zur Gebiudeinstandsetzung

Nach Auswertung aller bei den Gebdudeuntersuchungen gewonnen Erkenntnisse machen
sich am Schulkomplex kurzfristig Malnahmen erforderlich, um die Schaden an der Fassade
und Putzfldchen zu sanieren. Die momentane Situation (insbesondere an der Westfassade)
mit den grof¥flichigen Hohllagen im Putz, den freiliegenden massiv korrodierten
Bewehrungseisen und den Rissen und Verschiebungen der Fassadenelemente vor den
Treppenhdusern stellen eine Gefdahrdung fur sich im und am Gebdude aufhaltende
Personen dar. Es ist nicht auszuschlieBen, dall speziell in der nachsten Frostperiode Putz
oder Fassadenteile abzustirzen drohen. Wenn nicht umgehend umfassende MaRnahmen
zur Gebdudeinstandsetzung realisiert werden, wird sich eine progressive Schadens-
entwicklung abzeichnen.

Die kontinuierlich dem Temperaturverlauf folgenden Bauteilbewegungen fithren zu einem
stetig abnehmenden Haftverbund der Betonelemente vor den Treppenhdusern (Rick-
verankerungen mittels glatter Stahlstdbe), was weitere RiBbildungen und weitere
Bewegungen nach sich ziehen wird. Da die Betonelemente (Westfassade) vor den
Treppenaufgéngen selbst massive Schaden in Form von freiliegender korrodierter
Bewehrung und Ribildungen zeigen, mufld hier der Rickbau und der Ersatz dieser
Elemente in Betracht gezogen werden, da diese als nicht mehr tragfahig eingeschatzt
werden. Der AnschluBpunkt der Dachdeckenelemente an die Treppenhausquerwinde,
welche der Aussteifung dienen, muf} instandgesetzt werden, da auch hier der Verbund nicht
mehr gegeben ist (Ringankerkonstruktion).

Auch die Problematik des hohlliegenden Putzes muR mit einer umfassenden Instandsetzung
gelést werden. Da hier ein schlechter Verbund zwischen Holzwolledammplatte und
Wandelementen bzw. Oberputz und Dammplatte vorliegt, muR im Zuge einer
Sanierungsplanung eine optimale Lésung zur Fassadeninstandsetzung gefunden werden.
Im Zuge einer Sanierungsplanung muf} davon ausgegangen werden, den Oberpuzt und die
darunterliegende Holzwolleleichtbauplatte durch einen kompletten Vollwdrmeschutz zu
ersetzen.

Weiterhin sollte bei einer Sanierungsplanung der Zustand der Fenster mit in Betracht
gezogen werden, welche speziell auf den Wetterseiten in einem desolaten Zustand sind.
Auch der bauphysikalische Gesamtzustand des Gebaudes mul bei weiteren
Instandsetzungsplanungen betracht werden. Der Warmedurchiaf® im Bereich der Fenster
und Wandflachen entspricht in keiner Weise den heutigen Anforderungen des
Warmeschutzes. Dies hat zu Folge, daf} in hohem Mafe Energie durch Fehlstellen der
Gebdudehillle entweicht, was langfristig zu erheblichen Heizkosten fihrt und
Tauwasserschaden im Gebaude nachsich ziehen kann.

IBA GmbH, Mohsstrafle 21, 06846 Dessau, Tel. 0340 6460013, Fax 0340 611819 12
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Desweitern konnte festgestelit werden, das es bei intensiver Sonneneinstrahlung in den
Sommermonaten zu extremen Innentemperaturen in den Unterrichtsraumen kommt. Bedingt
durch dem hohen Fensterflaichenanteil, einen ungenigenden sommerlichen Warmeschutz
und den konstruktiven Wandaufbau steigen die Temperaturen in den Rdumen auf iber 40°C
an, was fur Klassenrdume als denkbar ungtnstig eingeschéatzt werden kann.

Diese extremen Temperaturschwankungen im Tagesrhytmus verursachen weiterhin
Spannungen im Baukérper, was auf Grund baulicher Gegebenheiten zu den Schadens-
bildern fuhrte. Durch bauliche MalRnahmen (Wéarmeschutz und Verschattungen) kénnen die
Temperaturschwankungen im Gebdude minimiert werden, was den fur das Bauwerk
nachteiligen Bewegungen und Spannungen entgegenwirkt.

Effiziente und gut durchdachte Fassadenlésungen mit Warmedammung in Kombination mit
Verschattungen auf der Sid- und Westseite kénnen hier nachhaltig die raumklimatischen
Bedingungen verbessern, Heizkosten senken und das allgemeine Umfeld dieser Bildungs-
einrichtung freundlicher erscheinen lassen.

%S

Dipl.-ing. (FH) Dietmar Pohl Dessau, 08.10.2001
Bearbeiter

IBA GmbH, Mohsstraf3e 21, 06846 Dessau, Tel. 0340 6460013, Fax 0340611819 13
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Anlage 2

Gutachterliche Stellungnahme des Tragwerkplaners



BAUPLANUNG LINDNER & HOLIG GmbH

Beratende Ingenieure

BAUPLANUNG 1LINDNER & HOLIG SmH o GoethestraRe 8 o 06844 Dessau

iBA

institut fir Baustoffprafung
Bauzustandsanalyse Anhalt GmbH
MohsstraBie 21

06846 Dessau

thr Zeichen, lhre Nachricht vom Unser Zeichen, unsere Nachricht vom Durchwahi, Name Datum

-21/ Holig 01.10.01

Betreff: Schulkomplex Bernburger StraB3e

Protokoll (iber Schadensbilder und statische Auswirkungen im Schulkomplex
Bernburger Stralle

Konstruktionsgrundséatze

Die Errichtung des Gebaudes erfolgte in Vollmontage mit vorgefertigten Bauele-
menten. Die Montagegrundsétze und die Regeln sind dem Bausystem P2 ent-
nommen. Das Konstruktionsprinzip ist die Querwandbauweise mit Systemlangen
fir AuBenwandplatten und Spannbeton-Deckenplatten von 6.00 m. Die Dek-
kenelemente werden als Deckenscheibe verschweif3t.

Die Querwéande sind raumhoch und haben eine Dicke von 150 mm.

Die Fassade ist eine Standfassade. Die AuBenwand wird aus selbsttragende ge-
schoBhohen, raumgroBen Elementen aus konstruktiv bewehrten Beton gebildet.
Die Giebel tragen die Decke und sind gleichfalls raumgro8 und geschoBhoch.

Die Horizontal- und Vertikalfugen sind ein geschlossenes Fugensystem.

Die Gebaudeaussteifung wird Giber die Innenldngswande der Treppenhauser, Uber
die Querwénde und den Deckenscheiben realisiert.

In Auswertung der RiBbeobachtung haben sich folgende Punkte bestatigt :

- Die RiBweiten variieren in Gleichklang mit den Temperaturunterschieden von
Tag und Nacht. Abhdngig von Tageszeit, Sonneneinwirkung, Wind und Regen
bewegen sich die Risse.

- Erkennbar ist gleichfalls, daB die RiBweiten abhéngig sind von Auflast, En-
bauort und Himmelsrichtung.

- Die Nutzung bzw. die Belastung beeinfluBt gleichfalls die Ausbildung und Ent-
wicklung der Risse.

GoethestraBe 8
06844 Dessau
™ (0340)25543-21

B4 (0340)25543-20

Stadtsparkasse Dessau
Konto Nr. 32005642
BLZ 800 53572

Geschaftsfihrer:
Siegfried Lindner
Gerd Holig

Die BAUPLANUNG LINDNER & HOLIG &mH jst eingetragen am Amtsgericht Dessau HRB 08-172
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BAUPLANUNG LINDNER & HOLIG GmbH

Beratende Ingenieure

- Die Amplituden und die Maximalwerte der Risse in den oberen Geschosse sind augenschein-
lich gréBer als die vergleichbaren Risse in den unteren Geschossen.

- Die dargesteliten Risse sind nur ein kleiner Teil der angetroffenen Risse und somit sind die
SchluBfolgerungen auch fur das gesamte Gebé&ude giltig.

1. BM 1 und RM 2

Die Decke im Raum 212 ist erheblich verformt. Ursache sind eine groBe Spannweite der Decken-
platten und eine Uberlastung der Decke durch die Verkehrslast. Quer zur Deckenspannrichtung,
direkt in ~eldmitte waren schwere Schranke als Linienlast plaziert.

Die Formanderung war schon soweit fortgeschritten, daB nach Entlasten der Decke nur teilweise
gin Rlckgang der Verformung erfolgte.

Eine Untersuchung der Deckenplatten ist empfehlenswert. Die Tragsicherheit ist gegeben, wenn
die Verkehrslasten reduziert werden.

Treppenhaus Westillgel

Die Schmuckelementplatten vor den Treppenhduser zeigen viele Abplatzungen.
Ursache ist die geringe Betondeckung und die schlechte Betonqualitat. Die kon-
struktive Gestaltung der Horizontalfugen ist sehr unglinstig. Ein Teil der Fugen
klafft vollig auf und somit kann die Witterung direkt eindringen. Regen und
Schnee konnen ungehindert in das Treppenhaus fliesen.
Die Temperaturbelastungen der Wandplatten ist erheblich und daher sind die
angenéanderungen durch Temperatur auch klar ablesbar. Die Risse sind dem
Temperaturverlauf gefolgt.
GroBe Temperaturausschldge haben auch groBe Rissweiten erzeugt.
Problematisch sind diese Risse flir die Standsicherheit und fUr die Haftung der
Wetterschalen.

AuBenwande

Die AuBenwande sind als zweischichtige AuBenwand ausgebildet. Diese Wande
entsprechen zwar den damaligen Stand der Technik, aber weisen ein ungtnsti-
ges warmeschutztechnisches Verhalten auf. Ursache sind die ungentgende
Warmedéammung der AuBenwand sowie Warmebricken im Fugen und Fenster-
bereich. Als Dammstoffplatte sind HWL-Platten eingebaut. Infolge Betonstegbil-
dung, schlechter Fertigungsqualitdt und in den Bereichen der Ofinungen bilden
sich Warmebriicken, die zu einer Tauwasserbildung fihren. Es ist festgestellt
worden, daB es in groBen Bereichen der Fassade zu Unterfrierungen der War-
raneddmmschicht gekommen ist. Es sind Absturze von Putzschichten zu erwarten,
da der Kontakt zwischen Beton und Warmedammschicht durch die Temperatu-
randerungen immer weiter schwindet bzw. aufgehoben wird.

Die Sicherung der Bereiche vor dem Gebaude ist dringend notwendig.
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BAUPLANUNG LINDNER & HOLIG GmbH

Beratende Ingenieure

SchiuBfoigerungen

Die untersuchten Bereiche und die Ergebnisse der Messungen lassen folgende
Schiu3folgerungen zu :

Es besteht fir die AuBenwand und fur die Treppenhauser dringender Hand-
lungsbhedarf.

Die Warmedammschicht mufB entfernt und durch eine neue, den heutigen Forde-
rungen entsprechende, ersetzt werden.

Die Schmuckelemente der Treppenhauser sind nicht mehr tragfahig.
Die Verankerung der Treppenhausiangswande mit den Decken muB erneuert
werden, da die Stabilisierung des Gebdudes durch Ringanker und Treppen-

hauslangsv:ande realisiert wird.

Die Uberlasteten Decken miissen enilastet werden.

Bei Riickfragen stehen wir Ihnen jederzeit zur Verfigung.

Z
Dipl-Ing. G. Hélig

Geschéftsfinter
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Objekt: Schaden am Schulkomplex Bernburger Stafle in Dessau

Auftraggeber:  Stadt Dessau, Dezernat V — Hochbauamt, Am Wérlitzer Bahnhof 1, 06844 Dessau
Auftragnehmer: IBA GmbH, Mohsstrafle 21, 06846 Dessau, Tel. 0340-611818, Fax 0340-611819
Datum: 08.10.2001

i | Bild 1
- f_-__,_'u.,.-'_.: Westfassade Sekundarschule

Schadensaufnahme am nérdlichen
Treppenaufgang mittels Hebebithne

Bild 2

Detail zu Bild 1
oberer Treppenhausbereich

Putzschaden mit Abplatz-
ungen und Hohllagen und
A\ RiRbildungen

= 1“"——-—"
f \




Anlage 4 - Fotodokumentation zum Gutachten Nummer 141/ 2001 Blatt: 2 von 11

Objekt: Schaden am Schulkomplex Bernburger Stale in Dessau
Auftraggeber:  Stadt Dessau, Dezernat V — Hochbauamt, Am Weérlitzer Bahnhof 1, 06844 Dessau

Auftragnehmer: IBA GmbH, Mohsstrale 21, 06846 Dessau, Tel. 0340-611818, Fax 0340-611819
Datum: 08.10.2001

- Bild3

Detail zu Bild 2
oberes Betonelement vor Treppenaufgang

RiBbildungen, freiliegende Bewehrung und
Betonabplatzungen,

massive Ribildungen und Abplatzungen am
Putz unterhalb der Attikaabdeckung

LIN————

Bild 4

Detail zu Bild 2
PlattenstoR der oberen
Betonelemente

Anschlufl? Fenster mit
Rissen und Aufbriichen
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Objekt: Schéden am Schulkomplex Bernburger Stafle in Dessau

Auftraggeber:  Stadt Dessau, Dezernat V — Hochbauamt, Am Wérlitzer Bahnhof 1, 06844 Dessau
Auftragnehmer: IBA GmbH, Mohsstrafle 21, 06846 Dessau, Tel. 0340-611818, Fax 0340-611819
Datum: 08.10.2001

Bild 5

Plattensto} am nérdlichen
Treppenaufgang

| Risse und Absprengungen
am Beton und freiliegende
__ korrodierte Bewehrung

Bild 6

freiliegende, massiv
korrodierte Bewehrung an
. Fassadenelementen,
Betondeckung betragt

~ hur2-4mm




Anlage 4 - Fotodokumentation zum Gutachten Nummer 141 /2001 Blatt: 4 von 11

Objekt: Schaden am Schulkomplex Bernburger Stafle in Dessau

Auftraggeber:  Stadt Dessau, Dezernat V — Hochbauamt, Am Wérlitzer Bahnhof 1, 06844 Dessau
Auftragnehmer: IBA GmbH, Mohsstrafle 21, 06846 Dessau, Tel. 0340-611818, Fax 0340-611819
Datum: 08.10.2001 .

Bild 7
Westfassade Sekundarschule

RiR horizontal entlang
» eines PlattenstoRes,
Schaden am Putz und
an Betonteilen

Bild 8

Detail zu Bild 7

~ freiliegender massiv
~ korrodierter Stahl in der
- horizontalen Plattenfuge
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Objekt: Schéden am Schulkomplex Bernburger StaRe in Dessau

Auftraggeber:  Stadt Dessau, Dezernat V — Hochbauamt, Am Wérlitzer Bahnhof 1, 06844 Dessau
Auftragnehmer: IBA GmbH, Mohsstrafle 21, 06846 Dessau, Tel. 0340-61 1818, Fax 0340-611819
Datum: 08.10.2001

Bild 9

|

}/Vestfassade Sekundarschule
!

!

Risse und Hohlstellen im Putz,
'Schaden an den
[Fensterverblechungen und
‘Fensterelementen

Bild 10
Westfassade der Grundschuie
Putzablésung Giber ca. 1m2,

weitere Hohlstellen zu
y . vermuten




Anlage 4 - Fotodokumentation zum Gutachten Nummer 141 /2001 Blatt: 6 von 11

Objekt: Schaden am Schulkomplex Bernburger Stale in Dessau

Auftraggeber:  Stadt Dessau, Dezernat V — Hochbauamt, Am Wérlitzer Bahnhof 1, 06844 Dessau
Auftragnehmer: IBA GmbH, Mohsstralle 21, 06846 Dessau, Tel. 0340-61 1818, Fax 0340-611819
Datum: 08.10.2001

{ Bild 11
i ' Gebaudeaulenecke Sekundarschule

tVertikaler RiR entlang des Plattenstofies,
Schaden an der Verblechung des Nordgiebels
| § (scharfkantige Ecken stellen ein Verletzungsrisiko
dar)

Bild 12

Sockelbereich Sudgiebel der
Sekundarschule

Schaden an der Beton-
oberflache und im Bereich des
Plattenstolles,

freiliegende massiv
korrodierte Bewehrung

_ verbunden mit Beton-

~ absprengungen,
Betondeckung unzureichend




Anlage 4 - Fotodokumentation zum Gutachten Nummer 141 /2001 Blatt: 7 von 11

Objekt: Schéaden am Schulkomplex Bernburger StaRRe in Dessau
Auftraggeber:  Stadt Dessau, Dezernat V — Hochbauamt, Am Wérlitzer Bahnhof 1, 06844 Dessau
Auftragnehmer: IBA GmbH, Mohsstraile 21, 06846 Dessau, Tel. 0340-611818, Fax 0340-611819

Datum: 08.10.2001

Bild 13

* nardlicher Treppenaufgang,
. Westfassade Sekundarschule

' Schadens- und RiRbild im AnschluBbereich
Decke-Fassadenelemente-Querwand,

1. Deckenelement und die vorgesetzten

- Platten bewegen sich nach auflen

Bild 14

Treppeniauf,
Ansicht von unten

Putzschéiden im
Anschlulbereich
zur Querwand
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Objekt: Schaden am Schulkomplex Bernburger Stafe in Dessau

Auftraggeber:  Stadt Dessau, Dezernat V — Hochbauamt, Am Wérlitzer Bahnhof 1, 06844 Dessau
Auftragnehmer: IBA GmbH, MohsstraRe 21, 06846 Dessau, Tel. 0340-611818, Fax 0340-611819
Datum: 08.10.2001

Bild 15

Detail, nérdliches Treppenhaus der
Sekundarschule, AnschluR Deckenplatte-
Treppenhausquerwand-Fassadenelement

Schéden an der Riickverankerung der
Fassadenelemente, oberflachlich korrodierter
ungerippter Stahl in der Treppenhaus-
querwand, offensichtlich eingeschrankter
Haftverbund

~ Bild16

Detail, nérdliches
. Treppenhaus der
Sekundarschule

PlattenstoR horizontal
zur AuBenfassade mit
Putzabplatzungen

Ruckverankerung der
Fassadenelemente
oberflachlich korrodiert,
Haftverbund stark
eingeschrankt
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Obijekt: Schéden am Schulkomplex Bernburger Stafie in Dessau

Auftraggeber:  Stadt Dessau, Dezernat VV — Hochbauamt, Am Wérlitzer Bahnhof 1, 06844 Dessau
Auftragnehmer: IBA GmbH, Mohsstralte 21, 06846 Dessau, Tel. 0340-611818, Fax 0340-611819
Datum: 08.10.2001

Bild 17

nordlicher Treppenaufgang Sekundarschule

Lage der RiBmefstellen MP1 und MP2
und des Temperaturfuhlers Temp1 im Bauteil

Bild 18

Sekundarschule, nérdlicher
Treppenaufgang

Lage der RiBmeRstelle MP 3
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Objekt: Schaden am Schulkomplex Bernburger StaRe in Dessau
Auftraggeber:  Stadt Dessau, Dezernat V — Hochbauamt, Am Weérlitzer Bahnhof 1, 06844 Dessau
Auftragnehmer: IBA GmbH, MohsstraRe 21, 06846 Dessau, Tel. 0340-611818, Fax 0340-611819

Datum: 08.10.2001

Bild 19

Sekundarschule
Gebaudetrennfuge im Flur

Ril RM 3

Bild 20

AnschluBbereich Wand/Decke
im 3. Ober-gescho® Raum
201

RIRRM 9
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Objekt: Schaden am Schulkomplex Bernburger Stafe in Dessau

Auftraggeber:  Stadt Dessau, Dezernat \VV — Hochbauamt, Am Worlitzer Bahnhof 1, 06844 Dessau
Auftragnehmer: IBA GmbH, MohsstraRe 21, 06846 Dessau, Tel. 0340-611818, Fax 0340-611819
Datum: 08.10.2001

Bild 21

Vorbereitungsraume
Sekundarschule zwischen
den Raumen 212/213

Risse im AnschlulRbereich
Trennwand/Decke verursacht
durch Durchbiegung der
unteren GeschofRdecke

Bild 22

. Belastung der GeschoRdecke im
Vorbereitungsraum zwischen den
Unterrichtsraumen 212/213 durch schwere
Schranke in Feldmitte der Deckenelemente






