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3. Feststellungen

3.1.  Aufgabenstellung, Standortsituation und geplante Baumafinahme

Auf dem Gelidnde der ehemaligen Hugo-Junkers-Kaserne soll ein Golfplatz mit peripheren
Anlagen entstehen. Ein Teil der vorhandenen Haupt- und Nebengebédude bleiben erhalten und
werden einer neuen Nutzung zugefithrt. Das Geldnde befindet sich nérdlich und stdlich der
JunkersstraBe (B 185) und umfasst eine Fliche von ca. 31 ha. Die 0stlich angrenzende
brachliegende Fliche soll als Erweiterungsfliche fir das Golfplatzgelinde ebenfalls
revitalisiert werden.

Die Grundstiicke wurden durch den Investor ,,Altlastenfrei” erworben. Uber die bisher
untersuchten Altlastverdachtsflichen liegen eine Vielzahl von Untersuchungsberichten vor.
Die wesentlichen Ergebnisse dieser Gutachten sollen zusammengefasst werden. Fiir die noch
bestehenden Restschadstoffe an drei Verdachtsflichen am Standort soll eine abschlieflende
Bewertung vorgenommen werden und bezogen auf die Schutzgiiter mégliche Gefahrdungen
benannt werden. Zu betrachten sind somit die Wirkungspfade Boden-Mensch, Boden-Pflanze
und Boden-Grundwasser. Die Aufgabenstellung fiir die abschlieBende Bewertung wurde mit
der Umweltbehorde der Stadt Dessau-Rofilau abgestimmt. Wesentliche Unterlagen zu
bisherigen Untersuchungen (U1.3 bis U 1.14) wurden zur Verfiigung gestellt. Eine
Detailuntersuchung der KF 1.2 und KF 103 erfolgte in den Jahren 2006/2007. Hierflir wurden
zusitzlich Grundwassermessstellen bis zum Stauer ausgebaut (vgl. U. 1.11).

Fiir das Gelinde liegt ein hydrogeologisches Gutachten (U 1.15) vor. Die
Grundwasserdynamik und die zu erwartenden hydrologischen Auswirkungen durch die
Gelénderevitalisierung werden darin beschrieben.

3.2.  Ausgangssituation, Auswertung der bisherigen Untersuchungen
3.2.1. KF 1.2: Frei- und Abstellfliiche fiir Tankwagen nordlich der Tankstelle KF 1

3.2.1.1. Historische Betrachtung KF1.2

Fiir die im Zentrum des Kasernengeldndes befindliche Verdachtsfliche kann die historische
Nutzung chronologisch aus den Unterlagen U3 bis U13 entnommen werden.

1917: Beginn der ErschlieBung des Industriegeldndes durch Junkers Flugzeugwerke AG

1920: Auf dem Standort befinden sich Gebdude der Junkers Motorenbau GmbH. Im Westen
befindet sich die Junkers Flugzeugwerk AG

1935: Auf dem Standort befindet sich das Werksgebdude Nr. 105: Mechanische Werkstatt
mit Biiroanbau, Revolverdreherei, Klempnerei

1942: Die Industriebauten auf dem Geldnde wurden verdichtet, das Gebdude 105 bleibt
unverdndert

1944: Mehrfache Bombenangriffe, starke Zerstorungen, Produktion kommt fast zum Erliegen

1945: Demontage und Schleifung der Produktionsstitten iiber Geldnde

1950: Geldndeiibernahme durch kasernierte Volkspolizei, Beginn der militdrischen Nutzung,
Ausbau zur Kaserne mit einer Tankstelle (alt) am Standort KF 2

1969: Errichtung der Tankstelle (neu) KF 1 am Standort, oberirdischer Riickbau der alten
Tankstelle (Zeitpunkt unbestimmt)

bis 1990: NVA Kaserne mit Tankstelle

ab 1990: Kaserne der Bundeswehr mit Tankstellennutzung bis 1998

1992: Gefihrdungsabschitzung, Feststellung Kohlenwasserstoffe im Boden und im
Grundwasser
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1996: Bergung der Tanks der alten Tankstelle KF 2, Feststellung
Bodenverunreinigungen in der Phase Ila, Tankstelle neu ist noch in Betrieb
Bergung von 3 Tanks der KF 1 aus den Betonwannen, Feststellung von
Bodenverunreinigungen nordlich der Tanks, Bezeichnung der Verdachtsflache KF 1.2
Erkundungsphase IIb, Errichtung der Grundwassermessstellen GWMS 11 bis 19
Stellungnahme der OFD Magdeburg zur Gefahrenerkundung Ilb

Fortfiihrung Erkundungsphase IIb, Grundwassermonitoring

Schliefung der Truppenunterkunft zum 01.04.07, Ubernahme des Geléndes in das
Grundvermdgen des Bundes, Abschluss Grundwassermonitoring im Mérz (U 1.11)
Beginn der Gelindeumgestaltung, Abriss der Flachenbefestigungen, Riickbau von
Altfundamenten, Tiefenenttrimmerung der unterirdischen Altanlagen der Junkers
Motoren- und Flugzeugwerke

lokaler
19908:
1999:
2000:
2003:
2007:

2008:

3.2.1.2. Aktuelle Situation im Zuge der Gelindeumgestaltung

Beim Abriss von Altanlagen und Betonwannen im Bereich der ehemaligen Tankstellen
wurden die Grundwassermessstellen GWMS 3, GWMS 4, GWMS 6, GWMS 9 und GWMS
10 durch den Einsatz von GroBtechnik bei der Tiefenenttrimmerung beschiddigt bzw.
zuriickgebaut und stehen fiir weitere Messungen nicht mehr zur Verfligung.

Ebenso ist die GWMS 1 beschddigt worden. Diese kann jedoch durch Beseitigung der
Materialien innerhalb des Pegelrohres wieder instand gesetzt werden.

Durch die Vielzahl der unterirdischen Anlagen der ehemaligen Junkerswerke wird der Boden
bis nahezu zum Grundwasserspiegel (durchschnittlich bis ca. 2 m unter Geldndeoberkante)
von alten Betonwannen, Gebdude- und Maschinenfundamenten, Abscheidern, Schéichten,
Rohrleitungen und dhnlichen Anlagen befreit (vgl. Anlage 2.1.3. Abb. 1 und 2). Bei diesen
RiickbaumaBinahmen war die Beschddigung von Grundwassermessstellen nahezu
unvermeidlich, da diese direkt mit Befestigungen und unterirdischen Bauteilen in Verbindung
standen.

Die RiickbaumaBnahmen im Bereich der Verdachtsfliche KF 1.2 sind noch nicht
abgeschlossen. Beim bisherigen Stand der Tiefbauarbeiten wurden noch keine Erdstoffe
angeschnitten, die beziiglich Geruch bzw. visuell eine offensichtliche Bodenverunreinigung
durch Mineralolkohlenwasserstoffe (Benzin bzw. Dieselkraftstoffe) erkennen lassen.

Aus Mangel an nutzbaren Grundwassermessstellen im Baufeld kann derzeit lediglich das
Grundwasser im weiteren Umfeld der KF 1.2 bewertet werden. Der 2“-Pegel im Anstrom
GWMS 5 und die Messstellen GWMS 17 und GWMS 19 im Abstrom ca. 125 m nérdlich der
KF 1.2 wurden untersucht. Zur Bewertung der KF 1.2 miissen somit die bisher vorliegenden
Messdaten herangezogen werden.

3.2.1.3. Messdaten 1992 bis 2007, KF 1.2

Folgende Messergebnisse lagen bis 2007 zur Gefahrenbewertung der KF 1.2 vor:

Tabelle 1: BTEX/Benzol-Bestimmungen

GWMS Aug 94 Juli 97 Mai 03 Okt 03 Apr 05 Okt 05 Dez 06 Mirz 07
(ng/l] (pe/l] [ng/l] [ng/] [rg/l] [ng/l] [/l [uel]

3 - <0,5 - - <0,5 8,8/<1 <0,5 <0,5
5 - <0,5 - - - -
6 - <0,5 - - <0,5 14,4/<1 <0,5 0,61/0,61
9 223,35 15/15 146,4/127 | 259,3/224 | 202,5/185 | 190,3/171 | 247/247 | 352,2/350
10 122,1 <0,5 - - 37,4/7,1 66,6/5,3 | 26,9/24,1 51,8/26
17 - - - - <0,5 1,7/1,7
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Die Mafnahmenschwellenwerte fir BTEX von 120 pg/l und Benzol von 15 pg/l sind
unmittelbar in der Nédhe der Grundwassermessstelle 9 jeweils Uberschritten. Eine
Uberschreitung der Geringfiigigkeitsschwellenwerte wird in der GWMS 10 in ca. 13 m
Entfernung noch festgestellt. In den angrenzenden Messstellen 3, 5 und 6 wurden bisher keine
Uberschreitungen der Geringfligigkeitsschwellenwerte nachgewiesen.

Tabelle 2: LHKW-Bestimmungen 1994 bis 2003

GWMS An- Abs- 1994 Mai 99 | Nov00 | Apr0l Apr 02 Mai 03 Okt 03
strom strom [pg/] [ngl] [pe/l] [ng/l] (/1] [pg/l] [ngl]
9 X 70,0 3.2 4,1 12,6 4,0 15,9 11,7
1,1 bis
10 X 8,6 nn. nb. n.b. n.n. n.b. n.b.

Tabelle 3: LHKW-Bestimmungen 2003 bis 2007

GWMS Apr 05 Okt 05 Dez 06 Mairz 07
gl | (et | (wgl] | [ue/l]
9 <1 16,9 <1 6,65
10 <1 <1 - -
17 - <1 1,0

Die LHKW Belastung im Umfeld der KF 1.2 liegen seit 1999 unter dem Geringfligigkeits-
schwellenwert von 20 pg/l

Tabelle 4: MKW-Bestimmungen 1994 bis 2003

GWMS An- Abs- 1994 21.07.1997 05.12.1997 Mai 99
strom strom [mg/1] [mg/1] [mg/1] [mg/1]
3 X <0,1 <0,1 <0,1
5 X <0,1 <0,1 <0,1
6 X <0,1 0,51 <0,1
9 X 0,1 0,19 <0,1
10 X 1,7; 1,0; 0,1 0,25 0,1
217 X 0,1

Die 1994 und 1997 festgestellten Mineral6lkohlenwasserstoffe unterliegen einem Abbau
durch biotische Prozesse im anaeroben Milieu. Die Endprodukte (H,S, NH3 und CHy4) dieses
Abbaus sind durch einen fauligen Geruch im Grundwasser feststellbar und wurden auch bei
den Probenahmen bis 2007 festgestellt.

Tabelle 5: PAK / Naphtalin Bestimmungen 2003 bis 2007

GWMS Mai 03 Okt 03 Apr 05 Okt 05 Dez 06 Mirz 07
[ng/] [ng/1] [ng/l] [ng/1] [pg/l] [ug/1]
3 - - 0,14/<0,015 0,61/0,43 0,23/<0,05 0,04/<0,01
6 - - <0,05/0,29 0,05/0.26 0,05/0,28 <0,05/<0,01
9 /2.2 -/9,43 4,05/1,65 5,21/2,78 4,27/0,97 5,22/1,9
10 - - 1,83/32,8 2,57/30,2 1,95/24,8 2,95/11,0
17 - - - - 0,53/<0,05 0,14/0,08

Die Uberschreitungen der Geringfiigigkeitsschwellenwerte von 0,2 pg/l PAK und 1,0 pgl
Naphtalin konzentrieren sich auf die Grundwassermessstellen 9 und 10. In den umliegenden
Messstellen ist lediglich eine geringe Ausbreitung der im Wasser weniger mobilen PAK
feststellbar.
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3.2.2. KF 103: Ol- und Farbenlager Geb. 137, Junkers-Flugzeugwerke
3.2.2.1. Historische Betrachtung KF103

Fir die im Nordwesten des Kasernengelindes befindliche Verdachtsfliche werden
chronologisch aus den Unterlagen U3 bis U13 folgende Fakten zur historischen Nutzung
entnommen:

1917: Beginn der Erschlieflung des Industriegeldndes durch Junkers Flugzeugwerke AG

1935: Auf dem Standort befinden sich die Werksgebéude Nr. 137 (Ol- und Farbenlager, Nr.
138 (Lager), Nr. 153 (Schrottlager) und Nr. 155 (Nutzung unbekannt)

1942: Die Industriebauten auf dem Geldnde wurden verdichtet, die oben genannten Gebdude
bzw. Lagerplitze sind unverdndert im Lageplan vorhanden, deren Nutzung bleibt
vermutlich unverindert

1944: Mehrfache Bombenangriffe, starke Zerstérungen, Produktion kommt fast zum Erliegen

1945: Demontage und Schleifung der Produktionsstitten tiber Gelidnde

1950: Gelandetibernahme durch kasernierte Volkspolizei, Beginn der militdrischen Nutzung,
Beginn mit der flachendeckenden Versiegelung durch Betonplatten im Standortbereich

-1990: NVA Kaserne mit Lagerhalle des Ponton-Regiments und flachendeckender
Gelandebefestigung als Betonfahrweg

-1998: Kaserne der Bundeswehr mit Weiternutzung der Lagerhalle und der Verkehrswege

1997: Ersterfassung und Erstbewertung, Einteilung in die Kategorie Verdachtsfliche aus
vorheriger ziviler Nutzung mit der Bezeichnung KF103

1998: Erkundung Phase Ila, Nachweis von LHKW in Konzentrationen von ca. zwanzigfacher
Uberschreitung des MaBnahmenschwellenwertes

1999: Erkundungsphase IIb, Errichtung der Grundwassermessstellen GWMS 11 bis 19

2000: Stellungnahme der OFD Magdeburg zur Gefahrenerkundung IIb

2003: Fortfilhrung Erkundungsphase IIb, Grundwassermonitoring

2007: SchlieBung der Truppenunterkunft zum 01.04.07, Ubernahme des Geldndes in das
Grundvermdgen des Bundes, Abschluss Grundwassermonitoring im Mérz (U 1.11)

2008: Beginn der Geldndeumgestaltung, Abriss der Fliachenbefestigungen, Riickbau von
Altfundamenten, Tiefenenttrimmerung der unterirdischen Altanlagen, Einbeziehung
der Lagerhalle nordwestlich der Verdachtsflaiche KF 103 in das Nutzungskonzept des
kiinftigen Golfplatzes (Umbau zur Indoor-Golfhalle)

3.2.2.2. Aktuelle Situation im Zuge der Geldndeumgestaltung, KF 103

Das eigentliche Gebdude Nr. 137 des chemaligen Junkers-Flugzeugwerkes befand sich
stiddstlich der vorhandenen Grofiraumhalle, welche in das Nutzungskonzept des Golfplatzes
integriert wurde. Beim Abriss von Altfundamenten und Betonbefestigungen im Bereich der
KF 103 wurden die Grundwassermessstellen GWMS 15 UP und GWM 15 OP leicht
beschidigt. Sie konnen jedoch ebenso wie die Messstellen GWMS 21, GWMS 22 und
GWMS 16 fiir eine fachgerechte Probenahme weiter genutzt werden.

Das Geldnde ist bis an die vorhandene Halle durch den Einsatz von Grofitechnik einer
Tiefenenttrimmerung unterzogen worden, wobei Altfundamente bis in ca. 1,0 m unter
Geliandeoberkante im Bereich der KF 103 ausgebaut wurden. Die Betonplatten der
Oberflichenversiegelung wurden ebenso zuriickgebaut, wobei nach dem Riickbau die
gegenwirtige Gelandeoberkante bis zu 50 cm tiefer liegt.

Aus der Fliche der KF 103 wurden bei RiickbaumafBnahmen im Bereich der Verdachtsfliche
KF 103 organoleptisch keine Bodenverfarbungen festgestellt. Auch durch Geruch sind am
Standort keine Ausgasungen im Bereich der entsiegelten Flachen feststellbar.
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Im Bereich nordlich der kiinftigen Indoor-Halle ist die Flachenbefestigung aus Beton noch
erhalten. Nérdlich der KF 103 befinden sich noch ehemalige Kldranlagen in Form von
Betongruben in denen sich Regenwasser sammelt. Der Riickbau dieser Anlagen steht in naher
Zukuntt an.

Am Standort sind an den Grundwassermessstellen GWMS 15, 16, 21, und 22 zuséitzlich Pegel
bis zum Grundwasserstauer ausgebaut. Dies Messstellen wurden offensichtlich nach 2003
errichtet. Eine entsprechende Detailuntersuchung erfolgte in den Jahren 2006/2007. Im
Untersuchungsbericht (U 1.11) sind keine Ausbauplédne zu den Grundwassermessstellen mit
der Bezeichnung UP enthalten. Die Grundwassermessstellen wurden im Zuge der
Probenahme mittels Lichtlot vermessen (vgl. Anlagen 2.2.1 bis 2.2.8).

Zur Bewertung der KF 103 wurde das Grundwasser aus fiinf Grundwassermessstellen am
Standort nochmalig beprobt und auf LHKW und PAK untersucht. Die bisher vorliegenden
Messdaten werden ebenfalls zur Bewertung herangezogen.

3.2.2.3. Messdaten 1992 bis 2003, KF 103

Folgende Messergebnisse lagen bis 2003 zur Gefahrenbewertung der KF 103 vor:

Tabelle 6: MKW-Bestimmungen

GWMS An- | Ab- 1994 21.07.1997 05.12.1997 Mai 99
strom | strom [mg/l] [mg/1] [mg/1] [mg/1]
15 X <0,1
16 X <0,1
218 X <0,1
219 X <0,1
Tabelle 7: LHKW-Bestimmungen 1997 bis 2003
GWMS Ab- Dez. 97 | Mai. 99 | Nov. 00 | Apr. 01 Feb.02 | Apr.02 | Mai. 03 | Okt. 03
strom ne/l] | [pe/l] | [ugl (ng/] [ug/l] (ue/1] [ug/1] (ug/l]
15 X 28,9 3294 128,0 63,1 84,0 37,2
16 X 7,48 11,8 6,7 8,6 5,4
21 X 166,3 374 69,1 93.9
219 X 890

Nach diesen Messergebnissen befand sich das Zentrum der Kontamination im Bereich
GWMS 15. Die Ausbreitung der Schadstoffe wurde in den Folgejahren vor allem in
Nordwestrichtung nachgewiesen. Im Bereich der KF 103 wurden hierfir die GWMS 15, 16,
21 und 22 jeweils als Doppelpegel OP und UP bis in unterschiedliche Tiefen ausgebaut.

Aus der Unterlage U 1.11 konnen die Untersuchungsergebnisse flir den Zeitraum 2005 bis
2007 zusammengefasst werden, die vor allem die Schadstoffausbreitung und
Schadstoffverteilung im Grundwasserleiter dokumentieren.

Auf Grund der spezifischen Eigenschaften der LHKW (schwerer als Wasser) wurde eine
Uberpriifung der Schadstoffkonzentrationen auch unmittelbar {iber dem Grundwasserstauer in
den Messstellen mit der Bezeichnung UP durchgefiihrt.
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Tabelle 8: LHKW-Bestimmungen 2005 bis 2007

GWMS Ab- April 05 Okt. 05 Dez. 06 Mirz 07
strom [ng/l] [pgl] (ne/1] (ugl]
15 OP X 20,2 49,8 30,9 42,19
15 UP X <1 50 <1 6,3
16 OP X 5.1 15,5 <1 3,7
16 UP X 12,9 7.8 72 15,57
21 OP X 49,9 152,9 52,8 7,26
21 UP X 6,1 9,5 5,0 11,38
22 OP X 11,6 53 7,7 46,2
22 UP X 8,8 8,4 8,3 10,54

Die am stirksten vertretene Einzelkomponente ist cisl,2-Dichlorethen. Die karzinogenen
LHKW (Tetrachlormethan, Chlorethen und 1,2-Dichlorethan) wurden bisher nicht in
Konzentrationen iiber dem Priifwert von 3 pg/l gemessen.

Die Konzentrationen iiber dem Geringfligigkeitsschwellenwert von 20 pg/l treten im oberen
Bereich des Grundwasserleiters auf. Die Schadstoffverteilung tiber den zeitlichen Ablauf der
Messungen, zeigt dass sich die Schadstoffe in nordwestliche Richtung verteilen und dabei
eine Verdiinnung stattfindet.

Im urspriinglich festgestellten Zentrum der Kontamination ist bis 2003 ein signifikanter
Riickgang der LHKW Konzentration festgestellt worden. Seit 2003 bleibt das
Konzentrationsniveau in der Messstelle 16 OP relativ konstant.

Es ist nicht anzunehmen, dass sich LHKW im Bereich der KF 103 noch in Phase befindet, da
in diesem Fall der untere Berich des Grundwasserleiters deutlich stirker belastet wire. Die
Untersuchungen auf Vinylchlorid (Chlorethen) ergaben keine Konzentrationen oberhalb des
Geringfugigkeitsschwellenwertes von 0,5 pg/l.

3.2.3. KVF 7: Holzplatz

Nach nochmaliger Abstimmung des Auftraggebers mit der zustdndigen Umweltbehorde
wurde das Untersuchungsprogramm fiir den Standort auf die Beurteilung des
Schadstoffgehaltes des beim Riickbau anfallenden Betonbruchs begrenzt. Die bisher
vorliegenden Unterlagen enthalten bereits eine Gefahrenbeurteilung (vgl. U 1.6; 1.7; 1.12 und
1.13) und lassen die Standortumgestaltung zu, ohne dass hierdurch eine Gefihrdung von
Schutzglitern zu erwarten ist.

3.3. Bewertungskriterien und Eigenschaften der relevanten Stoffe und Stoffgruppen

Fir den Standort werden die bisher giiltigen Bewertungskriteﬁen (vgl. U 1.8 und U 1.10) fur
Grundwasserschiden tibernommen. Diese leiten sich aus den ,,Empfehlungen fir die

Erkundung, Bewertung und  Behandlung  von  Grundwasserschiden*  der
Linderarbeitsgemeinschaft Wasser (LAWA, Jan. 1994) ab.
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Im Dezember 2005 wurden durch die LAWA die Geringfiigigkeitsschwellenwerte fiir
Grundwasser eingefiihrt. Fir die untersuchten Schadstoffgruppen gelten fiir den Standort die
folgenden objektbezogenen Bewertungskriterien:

Tabelle 9: Priifwertliste

Parameter/Stoffgruppe Geringflugigkeits- Priifwert Mafnahmen-

schwellenwert in schwellenwert in
[2005] in pg/l pg/l ug/l

MKW - 200 1.000

LHKW gesamt 20 10 50

LHKW karzinogen

(Tetrachlormethan, Chlorethen - 3 15

und 1,2-Dichlorethan)

Tri- und Tertachlorethen 10 - -

BTEX 20 30 120

Benzol 1 3 15

Naphthalin 1 2 10

PAK 0,2 - -

Als Kriterium fiir die Bewertung der Betonbaustoffe im Bereich KFV 7 werden die nach der
LAGA TR Recyclingbaustoffe 2004 vorgegebenen Parameter untersucht, um eine Einstufung
in die entsprechende Wiederverwertungsklasse des zu erwartenden RC-Materials vom
Standort vornehmen zu kdnnen.

Der Summenparameter MKW steht allgemein fiir fliissige organische Verbindungen mit
mittlerer Kettenldnge. Der Parameter ist in der Umweltanalytik somit ein Parameter, der
Schidden anzeigt, welche durch Benzin, Diesel oder andere organischen LoOsungsmittel
hervorgerufen werden. Die Toxizitit der Kohlenwasserstoffe ist sehr unterschiedlich. und
hingt von den konkreten Inhaltsstoffen ab. MKW sind allgemein durch hohe Mobilitdt im
Grundwasser und durch hohe natiirliche Abbauraten gekennzeichnet.

Die leichtfliichtigen Chlorkohlenwasserstoffe LHKW besitzen eine toxische Wirkung auf
Blut, Nerven, innere Organe und die Haut. Die karzinogene (krebsfordernde) Wirkung der
Stoffe Tetrachlormethan, Chlorethen und 1,2-Dichlorethan ist nachgewiesen. Das heifit fiir
eine karzinogene Wirkung ist nicht nur die Konzentration dieser Stoffe mafigebend sondern
die Moglichkeit mit diesen Stoffen tiberhaupt in Kontakt zu kommen und die Kontaktzeit in
der die Stoffe auf den Organismus einwirken konnen.

LHKW sind schwerer als Wasser und kénnen in Phase Grundwasserleiter bis zum Stauer
durchdringen ohne nennenswert vom Grundwasserstrom abgelenkt zu werden. Die weitere
Ausbreitung findet dann vorwiegend auf der Grundwasserleiterbasis statt. LHKW sind relativ
gering in Wasser 18slich. Somit werden in Wasser geldst nur relativ geringe Konzentrationen
{iber einen sehr langen Zeitraum feststellbar sein wenn eine Kontamination in Phase
vorhanden ist.

Das natiirliche Abbaupotential im Grundwasser ist unter anaeroben Bedingungen (unter
Ausschluss von Sauerstoff) sehr gering. Ein mogliches Umwandlungsprodukt mit gegeniiber
anderen LHKW relativ hoher Loslichkeit ist Chlorethen (Vinylchlorid).

LHKW sind allgemein umweltgefihrdende Stoffe, die vor allem in der Luft als Schadstoffe
auf die Ozonschicht der Atmosphére einen negativen Einfluss haben.
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Zur Stoffgruppe der Aromaten BTEX z#hlen die Subtanzen Benzol, Toluol, Xylol und
Ethylbenzol, welche als Bestandteile von Vergaserkraftstoffen typisch fiir Umweltschdden in
Verbindung mit Benzin im Grundwasser festgestellt werden. Auch diese Stoffe sind leicht
fliichtig. Thr spezifisches Gewicht ist leichter als Wasser, so dass sich diese Stoffe in Phase auf
der Oberfliche von Grundwasserleitern bilden. Thre Loslichkeit in Wasser ist relativ hoch so
dass ihre Mobilitit im Grundwasser gegeniiber den LHKW als deutlich hoher eingeschétzt
werden muss. Die Ausbreitung in Grundwasserstromungsrichtung ist deutlich hoher. Auf
Grund der Leichtfliichtigkeit ist auBerdem eine Beeinflussung der Bodenluft iiber dem
Grundwasserleiter moglich, wenn die Schadstoffe eine eigene Phase im Wasser bilden. Die
Aromaten sind relativ gut biologisch abbaubar, so dass von einer geringeren Verweilzeit im
Grundwasser im Vergleich zu den LHKW gegeben ist, wenn der Schadensherd beseitigt ist.
Beziiglich der toxischen Wirkung auf den Menschen ist Benzol auf Grund der karzinogenen
und mutagenen Wirkung besonders kritisch einzuschitzen. Benzol kann sowohl organische
Schidigungen als auch Schiden am Erbgut des Menschen hervorrufen, wobei schon der
Hautkontakt oder die Aufnahme {iber die Atemluft schadigende Wirkungen entfalten kann.

Die Stoffgruppe der PAK steht fiir die Bezeichnung der polycyclischen aromatischen
Kohlenwasserstoffe. Chemisch gehdren zu der Stoffgruppe mehrkernige Aromaten die aus
mehreren Benzolgruppen gebildet werden. Thre toxischen Eigenschaften leiten sich daher vom
Benzol ab, wobei einzelne Vertreter dieser Stoffgruppe bezliglich der Toxizitdt als noch
gefihrlicher eingestuft werden miissen. PAK sind bzw. waren friiher vielfach Bestandteil von
Dieselkraftstoffen. Die Loslichkeit und Mobilitit dieser Stoffe wird bei Anwesenheit von
Mineral6len und Vergaserkraftstoffen erhoht.

3.4. Ergebnisse der Untersuchungen im August und September 2008

Entsprechend dem zwischen Unweltbehdrde, Auftraggeber und Gutachter entwickelten
Erkundungskonzept wurden folgende Beprobungen und Untersuchungen durchgefiihrt:

Es wurden am 26.08.2008 insgesamt 8 Grundwasserproben an den noch zur Verflgung
stechenden Grundwassermessstellen entnommen. Die Probenahmeprotokolle liegen als
Anlagen 2.2.1 bis 2.2.8 dem Bericht bei. Die Probenahme erfolgte mittels Tauchpumpe MP1
durch die Firma Geotest Berlin. Unter kontinuierlicher Messung der Feldparameter im
Grundwasser erfolgte die Probenahme bei Konstanz der Leitfdhigkeit, des Sauerstoffgehaltes,
des pH-Wertes und der Temperatur nach durchschnittlich ca. 20 min Pumpzeit. Die
ProbegefdBe wurden entsprechend Untersuchungsprogramm fachgerecht abgefiillt und die
Proben wurden gekithlt unmittelbar im Anschluss dem Analytiklabor Dr. Kludas zur
Verfiigung gestellt und weiter verarbeitet. Der Analysenbericht lag am 04.09.2008 vor und ist
als Anlage 2.2.9 bis 2.2.13 beigefiigt.

3.4.1. Ergebnisse zur KF 1.2

In der an der KF 1.2 am nichsten gelegenen noch nutzbaren Grundwassermessstelle 5 sind
keine erhohten Konzentrationen an Aromaten und PAK nachweisbar (vgl. Anlage 2.2.9
Wasserprobe 1). Im unmittelbaren Anstrom zur KF 1.2 sind auch keine Folgeprodukte des
tiber Jahre beobachteten Grundwasserschadens erkennbar.

Im ca. 125 m entfernten Grundwasserabstrom sind deutliche Verunreinigungen bereits bei der
Probenahme des Grundwassers erkennbar. Auffillig ist der intensive Schwefelwasserstoff
Gestank (faule Eier) des Grundwassers an den Messstellen GWMS 17 und GWMS 19. Das zu
Tage geforderte Grundwasser reagiert an der Luft. Es bildet sich bereits nach wenigen
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Minuten ein intensiver schwarzer Niederschlag (vermutlich Eisensulfid Fe;S3), der eine
durchgehende Tritbung hervorruft. Auf Grund der sofort einsetzenden chemischen Reaktion
des offensichtlich verunreinigten Grundwassers ist eine Bestimmung der empfindlichen
Parameter BTEX und PAK in den Proben nicht sinnvoll. Die Wasserproben wurden einem
Anionen und Kationen Screening unterzogen, um mogliche Schadensursachen erkennen zu
kénnen. Die Ergebnisse sind in der Anlage 2.2.11 zusammengestellt.

Die hohe Grundbelastung des Grundwassers zeigt sich vor allem am Parameter der
Leitfahigkeit, welcher mit 1395 uS/cm bei der Probenahme und 1370 pS/em im Labor
deutliche Schadstoffbelastungen durch geldste Stoffe anzeigt. Die Ergebnisse der Bestimmung
der Konzentrationen an Eisen im Grundwasser konnen durch die bereits ausgefillten
Eisensulfide in den Grundwasserproben zu niedrig ausgewiesen werden.

3.4.2. Ergebnisse zur KF 103

Im Bereich der KF 103 wurde in Erginzung zu den bisher vorliegenden
Erkundungsergebnissen vor allem auf die Beprobung des Grundwassers unmittelbar tiber dem
Grundwasserstauer Wert gelegt. Es wurden aus den tiefer ausgebauten Messstellen GWMS
UP 15 (Wasserprobe 3), GWMS UP 21 (Wasserprobe 4) und GWNS UP 22 (Wasserprobe 6)
Wasserproben entnommen und untersucht. Im Vergleich dazu wurden weiter die
Konzentrationen der LHKW in den oberen Grundwasserbereichen bestimmt. Folgende
Analysenergebnisse konnen zusammenfassend dargestellt werden:

Tabelle 10: LHKW-Bestimmungen 1999 bis August 2008

GWMS Ab- Dez. 97 | Mai. 99 | Nov.00 | Apr.01 | Feb. 02 | Apr.02 | Mai. 03 | Okt 03
strom [ned] | [we/] [ug/] [ug/] [ug/] [ug/l] [pg/] [ng/]
15 0P X 28,9 3294 128.,0 63,1 84,0 37,2
15 UP X
16 X n.b. 7,48 11,8 6,7 8.6 5.4
21 0P X 166,3 37,4 69,1 93,9
21 UP X
219 X 890
22 UP X
GWMS Ab- April 05 Okt. 05 Dez. 06 Mairz 07 Aug.08
strom (ugr) [ugrl] (ng/l] [ug/] [ng/l]
15 OP X 20,2 49,8 30,9 42,19 38,0
15 UP X <1 5,0 <1 6,3 4.0
16 OP X 5.1 15,5 <1 3,7 -
16 UP X 12,9 7,8 7,2 15,57 9,7
21 0P X 49.9 152,9 52,8 7,26 5.7
21 UP X 6,1 9,5 5,0 11,38 -
22 OP X 11,6 5.3 7.7 46,2 -
22 UP X 8.8 8,4 8.3 10,54 6.1
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3.4.3. Ergebnisse zur KVF 7

Im Bereich des ehemaligen Holzplatzes wurden von den fir den Riickbau vorgesehenen
Betonflichen zwei Materialproben durch Abstemmen von der Oberfliche entnommen und
einer Untersuchung nach TR LAGA 2004 fur Recyclingmaterial unterzogen. Die Ergebnisse
sind in den Anlagen 2.2.12 und 2.2.13 zusammengestellt.

Bei der Anlage von Schiirfgruben zur Entnahme von Bodenproben wurde festgestellt, dass
sich an mindestens 6 Stellen der derzeit {iberwucherten Flichen im Untergrund ab ca. 20 cm
bis 50 ¢cm Tiefe noch flichenhafte Betonbauteile befinden. Es kann somit davon ausgegangen

werden, dass sich auch unter den gegenwirtig vorhandenen Griinflichen nahezu
flichendeckend Befestigungen aus Beton befinden.

4. Schlussfolgerungen, Gefihrdungsabschitzung

4.1.  Aktuelles Schadstoffpotential an den Kontaminationsverdachtsfliichen
4.1.1. Schadstoffpotential KF 1.2

Die im Rahmen der fritheren Untersuchungen abgegrenzte Fliche mit festgestellten
Uberschreitungen der jeweiligen Mafnahmenschwellenwerte an
Mineralélkohlenwasserstoffen, Aromaten und LHKW wurde bereits 1999 eingegrenzt. Die
nahezu kreisformige Fliche besitzt eine Ausdehnung im Durchmesser von ca. 30 m. Wobei
sich das Hauptschadstoffpotential im Grundwasser auf die Grundwassermessstelle 9
konzentrierte. In der ca. 13 m siidlich gelegenen Grundwassermessstelle 10 wurden zumeist
sehr viel geringere Konzentrationen an oben genannten Stoffen gemessen. Eine
Mengenabschitzung des vermuteten Schadstoffpotentials erfolgte bisher in keinem der
Untersuchungsberichte. Aus den Uberschreitungen der MafBnahmenschwellenwerte wurden
als erforderliche weitere MafBnahmen immer wieder weitere Erkundungen und
Konzentrationsmessungen der Schadstoffe im Grundwasser vorgeschlagen und ausgefihrt.
Mit dem Vorliegen einer Vielzahl von stark schwankenden Messergebnissen ist eine mogliche
Mengenabschitzung der vorhandenen Schadstoffe und deren exakte Lage nur sehr grob
mdglich. Bezieht man sich auf die letzten vorliegenden gesicherten Messergebnisse aus dem
Jahr 2007 (Stichtagsmessung im Mirz), so kann folgende Abschétzung vorgenommen
werden:

Bei einer durchschnittlichen Konzentration von 350 pg/l auf einer Flache von ca. 700 m?, bei
einem angenommenen wassergefillten Porenanteil von 43% (Porenzahl fur enggestuften
Mittelsand im Grundwasserleiter) und einer angenommen Tiefe der Verunreinigungen auf 5 m
Grundwasser fithrende Schichten. So ergibt sich im Zentrum der KF 1.2 eine verunreinigte
Wassermenge von ca. 1.500 m’. Diese beinhaltet dann eine Schadstoffmenge an Aromaten
von, m = ¢ (350 x 10° o) x V (1,5 x 10° 1), ca. 525 g Benzol im Zentrum der
Kontaminationsverdachtsfliche. Selbst wenn man den hochsten bisher gemessenen
Konzentrationswert (350 pg/l) in dieser Mengenbilanz ansetzt und die Kontamination vertikal
{iber den gesamten Grundwasserleiter von ca. 10 m ansetzt betrdgt die insgesamt resultierende
Menge von geldsten Benzol ca. ein Kilogramm auf der betroffenen KF 1.2.

Diese Mengenbilanz zeigt, welche weitreichende Folgen bereits geringe Mengen an
umweltgefihrdenden Stoffen im Grundwasser ausrichten konnen. Das Ergebnis zeigt aber
auch, dass es nahezu unméglich ist beim Alter der festgestellten und langjéhrig untersuchten
Kontamination heute noch den wirklichen Schadensherd zu finden und beseitigen zu kénnen.
Die festgestellte Kontamination ist entsprechend der bisherigen Untersuchungen auf eine
Mineraldlkohlenwasserstoffkontamination in Verbindung mit der am Standort betriebenen
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Tankstelle zurlickzufilhren. Durch die gegenwértig stattfindenden MaBnahmen der
Tiefenenttrimmerung in Verbindung mit dem Riickbau der unterirdischen Anlagen kann
davon ausgegangen werden, dass kiinftig am Standort zu den bereits vorhandenen
Schadstoffen im Untergrund keine weiteren Schadstoffiibertragungen aus dem Boden ins
Grundwasser stattfinden werden.

Kritischer muss die Grundwasserqualitit im weiteren Abstrombereich (GWMS 17 und
GWMS 19) hinterfragt werden. Bisher wurden hier unterschiedliche Messergebnisse
bezliglich der Schadstoffkonzentrationen erhalten. Da nur partiell Prifwertiiberschreitungen
auftraten, wurden weitgehende Untersuchungsmafinahmen bisher nicht durchgefiihrt. Das
tatsdchliche Schadstoffpotential wurde jedoch bisher weder qualitativ noch quantitativ
genauer definiert. Die Feststellungen bei der Grundwasserprobenahme machten bereits
deutlich, dass das Grundwasser im gegenwértigen Zustand nicht nutzbar ist. Vor allem das
anaerobe Zersetzungsprodukt Schwefelwasserstoff zeigt eine sehr alte intensive
Kontamination an, deren Schadensherd in unmittelbarer Ndhe der Grundwassermessstellen zu
suchen ist. Dokumentiert wurden im betreffenden Bereich die KF 5 (Wartungsplatz westlich
Gebidude 36), die KF 6 (Freifliche nérdlich Gebdude 36) und KF 101 (Tankanlage Gebdude
123 der Junkers Werke).

Vollig ungeklirt ist bisher, inwieweit sich noch Schadstoffe unter dem bestehenden Gebdude
befinden, welches in das kiinftige Nutzungskonzept integriert ist. Die durch Geruch
feststellbaren Endprodukte des anaeroben Abbaus von organischen Materialien kénnen jedoch
auch aus Verunreinigungen durch Abwasser hervorgerufen werden. Da sich am Zaun
unmittelbar ndrdlich eine sehr alte zentrale Abwasserleitung befindet ist auch eine mogliche
Beeinflussung des Grundwassers durch Abwasser als weitere mogliche Schadensursache in
Betracht zu ziehen. Eine abschlieBende Bewertung des Grundwasserschadens an der
nordlichen Grundstlicksgrenze kann nach dem gegenwirtigen Kenntnisstand nicht
vorgenommen werden, und war auch nicht Bestandteil der durchgefiihrten Untersuchungen.
Der durchgeflihrte Kationen-Anionen-Screen an den Grundwasserproben zeigt zundchst
zumindest eine relativ geringe Grundwasserbeeinflussung durch stddtische Abwisser.
Dennoch sind die Konzentrationen an Ammonium und Calcium deutlich erhdht.

4.1.2. Schadstoffpotential KF 103

Die im Grundwasser gelosten LHKW konnen auch nach den erfolgten umfangreichen
Untersuchungen keinem Schadensherd konkret zugeordnet werden. Die hochsten
Konzentrationen wurden bisher im Bereich der Grundwassermessstelle GWMS 15 und in der
Grundwassermessstelle 219 (Messung im Dezember 1997) festgestellt. Die GWMS 219
konnte im August 2008 nicht aufgefunden werden. Im Trend der Messungen ist ein
merklicher Riickgang der Schadstoffe im Grundwasser feststellbar (vgl. Tabelle 10). Die
Konzentration der LHKW in der Messstelle GWMS 15 sank im Zeitraum 2000 bis 2003 von
329 pg/l auf 37 pg/l. Die Absenkung der Konzentration verlduft nicht kontinuierlich und ist
von der natiirlichen Grundwasserdynamik abhéngig. In der Probe vom 26.08.2008 wurde im
Vergleich zu Oktober 2003 eine nahezu konstante Konzentration von 38 pg/l gemessen. Die
natiirliche Verdiinnung der Kontaminationsfahne im Grundwasser wird bei Betrachtung der
Messwerte im Abstrompegel GWMS 21 am deutlichsten.

Die LHKW-Konzentrationen von unter 10 pg/l in den Messstellen unmittelbar iiber dem
Grundwasserstauer (UP) zeigen, dass im Bereich dieser Messstellen keine LHKW in Phase
iber dem Stauer anzutreffen sind. Die Verteilung der ehemals eingetragenen LHKW kann im
Grundwasserleiter Uber einen weiten Bereich als gleichméBig angesehen werden. Der
Priifwert von 10 pg/l ist im Umfeld der KF 103 nicht mehr iberschritten. Der immer noch
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erh6hte Messwert im oberen Grundwasserbereich an der GWMS 15 zeigt, dass der natiirliche
Abbau der Kontamination einen lingeren Zeitraum in Anspruch nehmen wird.

Auch fur die KF 103 lag bisher keine Mengenabschétzung des gesamten Schadstoffpotentials
vor. Bei einer angenommen hochsten Konzentration 50pg/l und einer dhnlichen lokalen
Ausdehnung wie im Beispiel der KF 1.2. (ca. 30 m Durchmesser und vertikal ca. 5m
Grundwasserleiter) ergibt sich zum gegenwértigen Stand eine Gesamtmenge von 75 g
Summe LHKW geldst im Grundwasser.

Geht man von der 1997 gemessenen hochsten Konzentration (890 pg/l) aus, so sind durch die
KF 103 in den letzten 10 Jahren ca. 1,5 kg LHKW iiber weite Bereiche des Grundwassers im
Abstrom diffus verteilt worden.

4.1.3. Schadstoffpotential Beton der KVF 7

Beim Abbruch der Betonbauteile kann das entstchende RC Material der
Wiederverwertungsklasse Z 1.1 zugeordnet werden. An beiden Baustoffproben wurden keine
Schadstoffe in 16slicher bzw. gebundener Form festgestellt, die eine Weiterverwertung der
herzustellenden RC-Baustoffe beeintrdchtigen konnen. Der in der RC 1 Probe festgestellte
hohe Leitfiahigkeitswert im Eluat zeigt einen relativ hohen Verwitterungsgrad der
Betonoberfliche an was die Loslichkeit der im Beton gebundenen Stoffe erhoht. Es wurde
jedoch kein weiterer Parameter gefunden, der hierdurch eine Umweltgeféhrdung erkennen
ldsst. Schwermetalle sind weder in gebundener noch in 16slicher Form im unzuldssigem
Umfang in den Betonproben festgestellt worden. Die unterschiedlichen Proben weisen
einheitlich niedrige Konzentrationen von Sulfat und Chlorid auf. Der Beton ist nicht durch
Tausalze belastet und enthilt keine Sulfatbestandteile.

4.2. Kiinftige Standortnutzung, Gefahrenbewertung fiir Schutzgiiter

Das Gelédnde soll nach der Revitalisierung und Umgestaltung als Golfplatz genutzt werden.
Hierfiir ist eine intensive Bewdésserung der Griinflichen notwendig. Der Betreiber ist hierbei
auf die Grundwassernutzung des Standortes angewiesen.

Ebenso werden mehrere Teiche auf dem Gelénde angelegt, welche durch Dichtungsbahnen
vom Grundwasser getrennt werden. Die Einspeisung der Teiche soll jedoch ebenfalls {iber das
Grundwasser am Standort erfolgen. Zur Regulierung und zur Gewihrleistung des
Wasseraustausches werden die unterschiedlichen Teiche durch Rohrleitungen miteinander
verbunden.

Fiir die Wirkungspfade auf Schutzgiter wird die Gefdhrdung im Folgenden speziell
betrachtet.

4.2.1. Boden — Mensch

Bei der kinftigen Geldndenutzung muss sicher gestellt sein, dass fiir die Nutzer der
Golfanlage bei lingerem und regelméBigem Aufenthalt auf der Anlage keine Gefahr erwichst.
Fiir den Wirkungspfad Boden-Mensch ist sicher zu stellen das vom Boden des Gelindes keine
Ausgasungen von fliichtigen toxischen Stoffen ausgehen.

Am Standort der KF 103 sind derartige Ausgasungen nicht feststellbar und nicht zu erwarten.
Am Standort der KF 1.2 ist ebenfalls nach dem Riickbau und der Tiefenenttrimmerung nicht
mit Ausgasungen vom Boden zu rechnen. Speziell ist bei den Tiefbauarbeiten im Bereich der
Fliche von ca. 30 m Durchmesser, welche in den Lagepldnen ausgewiesen ist, darauf zu
achten, ob iiber dem Grundwasser Bereiche festgestellt werden, die merklich dunkel verfarbt
sind und die durch einen fauligen bzw. aromatischen Geruch gekennzeichnet sind. In dem
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Fall, dass hierbei noch ein Kontaminationsherd iber dem Grundwasser festgestellt wird sind
durch Maflnahmen des Bodenaustauschs kontaminierte Materialien abzutransportieren und zu
entsorgen.

Insgesamt werden die Flachen des Golfplatzes durch Béden abgedeckt, die eine entsprechende
Vegetation sicher stellen. Die Anforderungen an das Wasserrlickhaltevermdgen und den
Humusgehalt der Boden werden durch die Nutzer definiert. Es kann ausgeschlossen werden,
dass kontaminierte Boden am Standort fir die Oberflichengestaltung verwendet werden. Alle
am Standort anstehenden Béden werden durch Kulturbéden in einer Mindestdicke von 30 cm
abgedeckt. Es wird somit ausgeschlossen, dass Geldndenutzer in direkten Kontakt mit
verunreinigten Boden gelangen.

4.2.2. Boden — Grundwasser - Pflanze

Die auf dem Geldnde vorgesehenen Pflanzen dienen ausschlielich der Erholung der
Menschen und sind nicht zum Verzehr vorgesehen. Von den Pflanzen geht fiir kiinftige
Nutzer des Golfplatzes keine Gefidhrdung aus.

Da die Begriinung des Golfplatzes durch kiinstliche Beregnung unter Nutzung des
Grundwassers des Standortes unumgénglich ist, erwachsen hieraus deutliche Anforderungen
an die Vorreinigung des Grundwassers durch den Betreiber. Zur Grundwasservorkldrung
konnen die anzulegenden Teiche bzw. entsprechende Absetzbecken genutzt werden. Dennoch
sind entsprechende Filteranlagen unumginglich. Es muss sicher gestellt werden, dass die
Pflanzen eine kontinuierliche Beregnung durch Wasser aus dem Grundwasserreservoir
schadlos tiberstehen. Somit darf die Beregnung nicht zu einer Anreicherung von Schadstoffen
im Mutterboden des Geldndes fihren. Das Grundwasser aus dem Bereich der nérdlichen
Grundstiicksgrenze GWMS 17 bis GWMS 19 ist fiir die Beregnung definitiv ungeeignet.

4.2.3. Boden — Grundwasser

Die gegenwirtig stattfindende Geldndeumgestaltung wirkt sich prinzipiell giinstig auf den
Wirkungspfad Boden-Grundwasser aus. Die Flidchenentsiegelung ermdéglicht eine deutlich
hoéhere Grundwasserneubildungsrate. Durch den Riickbau der Altanlagen wird der kiinftige
kontinuierliche Eintrag von Schadstoffen aus dem Boden ins Grundwasser unterbunden. Die
natiirliche Reinigungswirkung der grof3flichig herzustellenden belebten Bodenzone verbessert
iiber einen ldngeren Zeitraum die Grundwasserqualitét iiber die Grundwasserneubildung.

4.2.4. Grundwasser

Im Grundwasser stattfindende Verteilungsprozesse von Schadstoffen sind unumgénglich. Das
bestehende Schadstoffpotential kann auch nach den umfangreichen Erkundungen nur
abgeschitzt werden. Nach den grob angesetzten Mengenbilanzen ist das Schadstoffpotential
der zu bewertenden Kontaminationsflichen KF 1.2 und KF 103 gering. Die geringen
Abbauraten der erkundeten Schadstoffgruppen werden jedoch die Grundwassernutzung am
Standort und im Abstrom Uber die folgenden Jahrzehnte einschrinken. Gegenwértig ist im
Grundwasserabstrom des Standortes keine Grundwassernutzung bekannt. Durch die Aktuellen
Messergebnisse wurde keine Uberschreitung eines Geringfiigigkeitsschwellenwertes nach
LAWA 2005 im abflieBenden Grundwasser ermittelt.
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5, Zusammenfassunge, Empfehluncgen

Durch die Geldndeumgestaltung wird die Qualitdt des Grundwassers kiinftig nachhaltig
positiv beeinflusst. Von den zu untersuchenden Kontaminationsflichen KF 1.2 und KF 103
sind keine Gefahren fiir Menschen und Schutzgiiter abzuleiten. Die auf Basis der
Konzentrationsmessungen und der festgestellten Ausbreitung ermittelten hochsten
Gesamtmengen an Schadstoffen sind relativ gering und machen eine Sanierung im Sinne einer
Schadstoffentfernung nicht mit vertretbarem Aufwand moglich. Das vorhandene
Schadstoffpotential an beiden Fléchen ist insgesamt gering und verringerte sich im Zeitraum
der Messungen seit 1994 deutlich. Der Neueintrag von Schadstoffen in den Boden und ins
Grundwasser kann ausgeschlossen werden.

Die Nutzungsmoglichkeiten des Grundwassers im Abstrom sind und bleiben eingeschrénkt.
Ebenso sind die Nutzungsmdglichkeiten des Grundwassers fir den Betrieb der
Golfplatzanlagen deutlich eingeschrinkt. Dem Betreiber erwichst hieraus ein Mehraufwand
zur Filterung und Reinigung des Beregnungs- und Teichwassers, sowie zur regelmifBligen
Uberpriifung der Wasser- und Bodenqualitit des Mutterbodens.

Die Ursachenfindung der Grundwasserverunreinigung im Bereich der ndrdlichen
Grundstiicksgrenze ist noch nicht abgeschlossen. Es wird empfohlen im Umfeld der KF 5, der
KF 6 und der KF 101 weitere Untersuchungen durchzufiihren. Auch der mogliche
Kontaminationspfad iiber die Abwasserleitung sollte iiberpriift werden.

Im Bereich der ehemaligen Grundwassermessstelle 9 (Zentrum der KF 1.2) sollte nochmals
gezielt bis zum Grundwasser der Boden aufgenommen werden, um einen eventuell
vorhandenen Kontaminationsherd ausschlieen zu kénnen.

Dr. G. db/i},rs
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Fotodokumentation
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Probenahme Franz-Mehring-Strafie 3
06846 Dessau

Ber.-Nr. 111/08
Ortsbegehung am 26.08.2008 Anlage: 2.1.3 Blatt: 1

Abbildung 1: GWMS 5 Anstrom im Bereich der echemaligen Tankstelle KF 1.2, im Hintergrund
Riickbauarbeiten, Tiefenenttrimmerung

Abbildung 2: RiickbaumaBnahmen im Umfeld der ehemaligen Tankstellen, links GWMS 5 mit
Schutzdreieck (ehemalige Gelindeoberkante)




Fotodokumentation
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Abbildung 3: GWMS 5, Messgerite Elektroden in Durchflusszelle, kontinuierliche Bestimmung der
Feldparameter

Abbildung 4: GWMS 21, Grundwasserprobenahme im Bereich der noch vorhandenen Verkehrsflachen
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Abbildung 5: KVF 7: Betonfliche mit Gleisen einer ehemaligen Betriebsanlage, Probenahmestelle RC 2

Abbildung 6: KVF 7: Probenahmestelle RC 1: Betonflichen sind flichendeckend vorhanden und iiber
weite Bereiche iiberwuchert.




Protokoll iiber die Entnahme einer Grundwasserprobe

Auftraggeber: Ber.-Nr. 111/08 / Anlage-Nr.: 2.2.1
Probenehmende Stelle:  KFV 1.2

Untersuchungslabor: _Dr. Kludas Probe-Nr.: 1

Name der Messstelle: _GWMS 5

1. Angaben zur Entnahmestelle:

Probenahmestelle: Grundwasserleiter:

Messpunkthdhe: m NN Innendurchmesser: 2%
Ausbausohle: 5,87 m u. MP Filteroberkante: m u. MP
Geldndehodhe: m NN Filterunterkante: m u. MP
Uberstand: 18 cm Uber Geldnde  Schlammfang: m u. MP
2. Angaben zur Probenahme:

Anlass der Probenahme: BTEX + PAK Datum: ~26.08.08

Art der Probenahme: _Tauchpumpe Pumpbeginn:  8:59
Witterungsbedingungen: sonnig Probenahme: _8:24
Entnahmegerat: MP1

3. Angaben zur Durchfiihrung der Probenahme:
Wasserspiegel  vor Entnahme: 2,25 m u. MP
Nach Entnahme: 2,26 mu. MP

Forderstrom: 8 [/min Einhédngetiefe Pumpe: 5,6 mu. MP

Entnahmestrom/Schiittung: I/min

4. Untersuchungen wihrend der Probenahme:

Lufttemperatur: 18 °C Wassertemperatur: 14,5 °C
Farbe: _farblos Geruch: leicht faulig, leicht
aromatisch
Triibung: _klar Bodensatz: N
Gerit /Elektrode
bzw. Messfithler
Zeit Omin |6min | 10min | 15min | 20 min | 25 min
Wsp in m u. MP
Wasser °C 14,5 14,5 14,5 14,5 14,5 14,5
LF (uS/cm) 1302 1316 1323 1327 1328 1325 WTW cond 3301
pH-Wert 6,80 6,78 6,79 6,78 6,78 6,79 WTW pH 330i
0, % /mg/l 8,5 3,0 1,6 0,8 0,6 0,6 WTW oxi 3151

5. Bemerkungen:

6. Konservierung:

7. Ubergabe an Labor (Datum): 26.08.2008, 14:30 Uhr

Datum/Probenehmer: 26.08.08 Dr. G, Méb@/@ , /{3‘7 {{(:7




Protokoll iiber die Entnahme einer Grundwasserprobe

Auftraggeber:

Probenehmende Stelle:
Untersuchungslabor:
Name der Messstelle:

_KF103_

1. Angaben zur Entnahmestelle:

Probenahmestelle:

Messpunkthdhe:
Ausbausohle:
Geldndehohe:
Uberstand:

2. Angaben zur Probenahme:

0

_GWMS 15 OP

m NN
6,43 m u. MP
m NN

m uber Gelidnde

Anlass der Probenahme: LHKW
Art der Probenahme:
Witterungsbedingungen: _sonnig

Entnahmegerét:

3. Angaben zur Durchfihrung der Probenahme:

MP 1

Wasserspiegel

Forderstrom:

Entnahmestrom/Schiittung:

vor Entnahme:
Nach Entnahme;

12 /min
/min

4. Untersuchungen wihrend der Probenahme:

Ber.-Nr. 111/08 / Anlage-Nr.: 2.2.2

Probe-Nr.: 2

Grundwasserleiter:

Innendurchmesser: 4

Filteroberkante: m u. MP

Filterunterkante: m u. MP

Schlammfang/Bodenklappe: m u. MP
Datum: ~26.08.08
Pumpbeginn: ~ 9:58 Uhr
Probenahme: 10:18 Uhr

2,21 mu. MP
2,34 m u. MP

Einhédngetiefe Pumpe: 5,0 mu. MP

Lufttemperatur: 22 °C Wassertemperatur: 14,5 °C
Farbe: _ Geruch: _schwach
Triibung: _klar Bodensatz: -
Gerit /Elektrode
bzw. Messfiithler
Zeit Imin |Smin | 10min | 15 min | 20 min
Wspinmu. MP | 233 2,34 2,34 2,34 2,34
Wasser °C 14,7 14,6 14,6 14,5 14,5
LF (uS/cm) 801 720 689 674 666 WTW cond 330i
pH-Wert 6,94 6,86 6,81 6,83 6,82 WTW pH 330i
0, % /mgl 5,8 2,3 0,9 0,5 0,4 WTW oxi 315i

5. Bemerkungen: GWMS 15 OP 0,5 m unter GOK gebrochenes Vollrohr

6. Konservierung:

7. Ubergabe an Labor (Datum): 26.08.2008, 14:30 Uhr

v e
Datum/Probenehmer: 26.08.08 Dr. G. Mé%& ; /@ \(% ,u\_/)




Protokoll iiber die Entnahme einer Grundwasserprobe

Auftraggeber: Ber.-Nr. 111/08 / Anlage-Nr.: 2.2.3
Probenehmende Stelle: ~ KF 103

Untersuchungslabor: _ALDr. Kludas _ Probe-Nr.: 3

Name der Messstelle: _GWMS 15 UP

1. Angaben zur Entnahmestelle:

Probenahmestelle: Grundwasserleiter:

Messpunkthdhe: m NN Innendurchmesser: mm
Ausbausohle: 15,88 mu. MP Filteroberkante: m u. MP
Geldndehdhe: m NN Filterunterkante: m u. MP
Uberstand: m iber Geldnde Schlammfang/Bodenklappe: mu. MP
2. Angaben zur Probenahme:

Anlass der Probenahme: Datum: _26.08.08

Art der Probenahme: Pumpbeginn: 10:23 Uhr
Witterungsbedingungen: _sonnig Probenahme: 10:33 Uhr
Entnahmegerét: _MP1 '

3. Angaben zur Durchfihrung der Probenahme:

Wasserspiegel  vor Entnahme:

Nach Entnahme:
Forderstrom: 12 I/min
Entnahmestrom/Schiittung: /min

4. Untersuchungen wihrend der Probenahme:

2,07 m u. MP
2,10 m u. MP

Einhéngetiefe Pumpe: 154 mu. MP

Lufttemperatur: 22 °C Wassertemperatur: 12,7 °C
Farbe: _gelblich Geruch: _LHKW___
Triibung: _keine Bodensatz: /
Gerit /Elektrode
bzw. Messfiihler
Zeit Imin |{Smin | 10 min
Wspinmu. MP | 2,02 2,10 2,10
Wasser °C 12,6 12,7 12,7
LF (uS/cm) 1810 1763 1758 WTW cond 3301
pH-Wert 6,79 6,91 6,93 WTW pH 330i
O, %/ mg/l 0,5 0,3 0,3 WTW oxi 3151

5. Bemerkungen

6. Konservierung:

7. Ubergabe an Labor (Datum): 26.08.2008, 14:30 Uhr

/N
Datum/Probenehmer: 26.08.08 Dr. G. Mdbius 7q
7




Protokoll iiber die Entnahme einer Grundwasserprobe

Auftraggeber: Ber.-Nr. 111/08 / Anlage-Nr.: 2.2.4
Probenehmende Stelle:  KF 103

Untersuchungslabor: Probe-Nr.: 4

Name der Messstelle: _GWMS 21 UP

1. Angaben zur Entnahmestelle:

Probenahmestelle: Grundwasserleiter:
Messpunkthdhe: m NN Innendurchmesser:
Ausbausohle: 16,02 mu. MP Filteroberkante: m u. MP
Gelidndehohe: m NN Filterunterkante: m u. MP
ﬂberstand: m iiber Geldnde Schlammfang/Bodenklappe. m u. MP

2. Angaben zur Probenahme:

Anlass der Probenahme: Datum: 26.08.08
Art der Probenahme: Pumpbeginn: 10:51 Uhr
Witterungsbedingungen: Probenahme: 11:11 Uhr
Entnahmegerit:

3. Angaben zur Durchfihrung der Probenahme:

Wasserspiegel  vor Entnahme: 221 m u. MP

Nach Entnahme: m u. MP
Foérderstrom: 12 l/min Einhdngetiefe Pumpe: 15,5 mu. MP
Entnahmestrom/Schiittung: I/min

4. Untersuchungen wihrend der Probenahme:

Lufttemperatur: °C Wassertemperatur: °C
Farbe: Geruch:
Triibung: Bodensatz: _/
Gerit /Elektrode
bzw. Messfiihler
Zeit Imin |S5min | 10min | 15Smin | 20 min
Wspinmu MP | 225 2,25 2,25 2,25 2,25
Wasser °C 12,2 12,1 12,1 12,1 12,1
LF (uS/cm) 1610 1587 1593 1594 1595 WTW cond 330i
pH-Wert 6,84 6,89 6,92 6,93 6,93 WTW pH 3301
0O, %/ mg/l 5,7 1,6 0,5 0,3 0,2 WTW oxi 3151

5. Bemerkungen

6. Konservieryng:

7. Ubergabe an Labor (Datum): 26.08.2008, 14:30 Uhr

. N
Datum/Probenehmer; 26.08.08 Dr. G. Mdbius 6 /,@I C//L/J
=7 -




Protokoll iiber die Entnahme einer Grundwasserprobe

Auftraggeber: Ber.-Nr. 111/08 / Anlage-Nr.: 2.2.5
Probenehmende Stelle: KV 103
Untersuchungslabor: Probe-Nr.: 5
Name der Messstelle: _GWMS 21 OP
1. Angaben zur Entnahmestelle:
Probenahmestelle: Grundwasserleiter:
Messpunkthohe: m NN Innendurchmesser: 4%
Ausbausohle: 7,24 m u. MP Filteroberkante: mu. MP
Gelandehohe: m NN Filterunterkante: m u. MP
L"Iberstand: m Uber Geldnde Schiammfang/Bodenklappe. mu. MP
2. Angaben zur Probenahme:
Anlass der Probenahme: Datum: ~26.08.08
Art der Probenahme: Pumpbeginn: 11:13 Uhr
Witterungsbedingungen: Probenahme: 11:33 Uhr
Entnahmegerit:
3. Angaben zur Durchfihrung der Probenahme:
Wasserspiegel  vor Entnahme: 2,10 mu MP
Nach Entnahme: 2,19 mu. MP
Forderstrom: 12,0 V/min Einhéngetiefe Pumpe: 5,0 mu. MP
Entnahmestrom/Schiittung: I/min
4. Untersuchungen wihrend der Probenahme:
Lufttemperatur: 22 °C Wassertemperatur: 14,1 °C
Farbe: _farblos Geruch: _LHKW, d6lig
Triibung: _keine Bodensatz: /
Gerit /Elektrode
bzw. Messfiihler
Zeit Imin |6min | 10min | 15 min | 20 min
Wspinmu. MP | 2,19 2,19 2,19 2,19 2,19
Wasser °C 14,6 14,2 14,2 14,1 14,1
LF (uS/cm) 1093 1172 1174 1169 1171 WTW cond 330i
pH-Wert 6,81 6,84 6,84 6,84 6,84 WTW pH 3301
0O, %/ mg/l 0,6 0,2 0,1 0,1 0,1 WTW oxi 3151

5. Bemerkungen

6. Konservierung:

7. Ubergabe an Labor (Datum): 26.08.2008, 14:30 Uhr

- Y
Datum/Probenchmer: 26.08.08 Dr. G. Mébius (/ %f 6;/’,@3




Protokoll iiber die Entnahme einer Grundwasserprobe

Auftraggeber: Ber.-Nr. 111/08 / Anlage-Nr.: 2.2.6
Probenehmende Stelle: KV 103

Untersuchungslabor: Probe-Nr.: 6

Name der Messstelle: _GWMS 22 UP

1. Angaben zur Entnahmestelle:

Probenahmestelle: Grundwasserleiter:

Messpunkthéhe: m NN Innendurchmesser: 4
Ausbausohle: 16,2 mu. MP Filteroberkante: mu. MP
Gelédndehohe: m NN Filterunterkante: mu. MP
ffberstand: m lber Geldnde Schlammfang/Bodenklappe: m u. MP

2. Angaben zur Probenahme:

Anlass der Probenahme: Datum: - 26.08.08
Art der Probenahme: Pumpbeginn: 11:48 Uhr
Witterungsbedingungen: Probenahme: 12:08 Uhr
Entnahmegerét:

3. Angaben zur Durchfithrung der Probenahme:
Wasserspiegel  vor Entnahme: 2,10 m u. MP
Nach Entnahme: 2,19 m u. MP

Forderstrom: 12,0 Vmin Einhéngetiefe Pumpe: 15,50 mu. MP
Entnahmestrom/Schiittung: l/min

4. Untersuchungen wihrend der Probenahme:

Lufttemperatur: 22 °C Wassertemperatur: 12,1 °C
Farbe: _farblos Geruch: _unauffillig
Triibung: _keine Bodensatz: /
Gerit /Elektrode
bzw. Messfihler
Zeit Omin |[|Smin | 10min | 15 min | 20 min
Wspinmu. MP | 2,26 2,27 2,27 2,27 2,27
Wasser °C 12,1 12,1 12,0 12,1 12,1
LF (uS/cm) 1610 1586 1590 1590 1590 WTW cond 3301
pH-Wert 6,84 6,92 6,94 6,95 6,95 WTW pH 3301
0O, %/ mg/l 5,0 1,7 0,5 0,2 0,1 WTW oxi 3151

5. Bemerkungen

6. Konservierung:

7. Ubergabe an Labor (Datum); 26.08.2008, 14:30 Uhr

™
Datum/Probenchmer: 26.08.08 Dr. G. Mébius [j | /g )
7




Protokoll iiber die Entnahme einer Grundwasserprobe

Auftraggeber: Ber.-Nr. 111/08 / Anlage-Nr.: 2.2.7
Probenehmende Stelle:

Untersuchungslabor: Probe-Nr.: 7

Name der Messstelle: _GWMS 17

1. Angaben zur Entnahmestelle:

Probenahmestelle:

Messpunkthéhe: m NN
Ausbausohle: 6,86 m u. MP
Gelandehohe: m NN
Uberstand: 0y m {ber Gelinde

2. Angaben zur Probenahme:
Anlass der Probenahme:

Art der Probenahme:
Witterungsbedingungen:
Entnahmegerit:

3. Angaben zur Durchfihrung der Probenahme:

Grundwasserleiter:

Innendurchmesser: mm

Filteroberkante: mu. MP

Filterunterkante: mu. MP

Schlammfang/Bodenklappe. m u. MP
Datum: ~26.08.08

Pumpbeginn: 12:50 Uhr
Probenahme: 13:10 Uhr

Wasserspiegel  vor Entnahme: 2,10 m u. MP
Nach Entnahme: 2,19 m u. MP

Forderstrom: 12,0 l/min

Entnahmestrom/Schiittung: /min

4. Untersuchungen wihrend der Probenahme:

Einhéngetiefe Pumpe: $5,50 mu. MP

Lufttemperatur: 23 °C Wassertemperatur: 13,5 °C
Farbe: _grau, an der Luft schwarz_ Geruch: _stark HoS
Tritbung: _Niederschlag schwarz Bodensatz: /
Gerit /Elektrode
bzw. Messfithler
Zeit Omin |{Smin | 10min | 15min | 20 min
Wsp in m u. MP 2,78 2,78 2,78 2,78
Wasser °C 14,4 13,5 13,5 13,5 13,5
LF (uS/cm) 1300 1371 1381 1389 1395 WTW cond 330i
pH-Wert 7,18 7,09 7,12 7,12 7,11 WTW pH 330i
0O, %/ mgl 9,0 1,9 0,5 0,3 0,2 WTW oxi 3151

5. Bemerkungen: 1 Liter-Flasche

6. Konservierung:

7. Ubergabe an Labor (Datum): 26.08.2008, 14:30 Uhr

,/ AN
Datum/Probenehmer: 26.08.08 Dr. G. Mbius 61 ) /@ Q/ Ay




Protokoll iiber die Entnahme einer Grundwasserprobe

Auftraggeber: Ber.-Nr. 111/08 / Anlage-Nr.: 2.2.8
Probenehmende Stelle:

Untersuchungslabor: Probe-Nr.: 8

Name der Messstelle: _GWMS 19

1. Angaben zur Entnahmestelle:

Probenahmestelle: Grundwasserleiter:

Messpunkthéhe: m NN Innendurchmesser: mm
Ausbausohle: 6,80 m u. MP Filteroberkante: m u. MP
Geldndehohe: m NN Filterunterkante: m u. MP
Uberstand: m iuber Gelidnde Schlammfang/Bodenklappe: m u. MP

2. Angaben zur Probenahme:

Anlass der Probenahme: Datum: 26.08.08
Art der Probenahme: Pumpbeginn: 13:20 Uhr
Witterungsbedingungen: Probenahme: 13:40 Uhr
Entnahmegerit:

3. Angaben zur Durchfiihrung der Probenahme:
Wasserspiegel  vor Entnahme: 3,08 mu. MP
Nach Entnahme: 2,96 m u. MP

Forderstrom: 24,0 1/min Einhingetiefe Pumpe: 52  mu. MP
Entnahmestrom/Schiittung: l/min

4, Untersuchungen wihrend der Probenahme:

Lufttemperatur: °C Wassertemperatur: 13,6 °C

Farbe: _farblos Geruch: _ stark H,S

Triibung: _sz,nach 30 s_ Bodensatz: sz, Bildung nach 30 s
Gerit /Elektrode
bzw. Messflihler

Zeit Omin | Smin | 10 min | 15 min | 20 min

Wspinmu. MP | 3,08 3,02 2,99 2,98 2,96

Wasser °C 14,1 13,8 13,6 13,5 13,5

LF (uS/cm) 1285 1340 1410 1435 1430 WTW cond 330i

pH-Wert 7,22 7,15 7,09 7,08 7,08 WTW pH 330i

0, %/mg/l 6,5 2,2 0,8 0,2 0,2 WTW oxi 315i

5. Bemerkungen: 1 Liter-Flasche

6. Konservierung:

7. Ubergabe an Labor (Datum): 26.08.2008, 14:30 Uhr

Datum/Probenehmer: 26.08.08 Dr. G. Mdbius C} / p g o
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\NALYTIK LABOR

GWM Baugrundburo Dessau
Dr. G. Mébius
Franz-Mehring-Str. 3

06846 Dessau-Rofllau

Dessau, 04.09.08

Priifbericht Nr. 306308 Kunden-Nr: 3230
Entnahmeort: Dessau, Golfplatzgelande
Proben: 1- 8 Wasserproben

9 - 10 RC-Material Holzplatz

entnommen am: 26.08.08
Eingangsdatum: 26.08.08 Prifdatum:  26.08./03.09.08
entnommen durch:  Proben wurden geliefert

Probenahme:

e Anly g zu £507/7, ‘/Zé’; A1L108 T (0340) 8 50 46 44
e L S 4a, - Fax  (0340)8583115
- IS AN N DU ¢ e Lyig
Dr. U. Kludas braibe fef //; v (. //Z/t < US e mail  DrKludas@t-online.de
ANALYTIK LABOR www.Analytik-Labor.de

GWM Baugrundbiro Dessau
Dr. Gert Mobius
Franz-Mehring-StraBe 3

06846 Dessau
Tei: 0340/65018

Durch die DAP g Deutscher Die Messergebnisse bezichen sich
Deutsches Akkreditierungssystem Prifwesen GmbH : Q’;‘t‘fe@‘“e’ ungs ausschlieBlich auf das genannte
akkreditiertes Priflaboratorium Probenmaterial.

- Ohne schriftliche Genehmigung des

Die Akkreditierung gilt fur die in der Urkunde e Priflabors darf dieser Prifbericht nicht
aufgefiihrten Prifverfahren. DAP-PL-03169.00 verviel altig werden.




ANALYTIK LABOR Dr. Kludas, Kreuzbergstr. 146, 06849 Dessau

Priifbericht Nr.

306308

Untersuchungsergebnisse

Kunden-Nr: 3230

Probe 1 : Wasserprobe 1

Parameter Methode Dimension MeBergebnis
MKW DIN EN ISO 9377 mg/l <01
Summe BTEX DIN 38407-F9 mg/l nicht nachweisb.
Benzol ~ mg/l < 0,0005
Toluol mg/l < 0,0005
Ethylbenzol mg/l < 0,0005
|m,-p-Xylol mg/| < 0,0005
0-Xylol mg/i < 0,0005
Summe PAK (EPA) DIN EN ISO 17993 ug/t nicht nachweisb.
Naphthalin paft < 0,01
Acenaphthylen - pg/l <0,01
Acenaphthen g/l < 0,01
Fluoren ug/l < 0,01
Phenanthren pa/l < 0,01
Anthracen pg/!l < 0,01
Fluoranthen Hg/l < 0,01
Pyren yg/l < 0,01
Benz(a)anthracen B ug/l < 0,01
Chrysen ug/l <0,01 |
Benzo(b)fluoranthen ug/l < 0,01
Benzo(k)fluoranthen ug/l < 0,01
Benzo(a)pyren ug/l < 0,01
Indeno(1,2,3-c,d)pyren ug/l < 0,01
Dibenz(a,h)anthracen ug/ < 0,01
Benzo(g,h,i)perylen ug/l < 0,01
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ANALYTIK LABOR Dr. Kludas, Kreuzbergstr. 146, 06849 Dessau

Priifbericht Nr. 306308 Kunden-Nr: 3230

Untersuchungsergebnisse

Probe 2 : Wasserprobe 2

Parameter Methode Dimension MeRergebnisse
Summe LHKW EN ISO 10301 ug/l 38,0

1,2 Dichlorethan e Hg/l <1
Dichlormethan g/ <1
trans-1,2-Dichlorethen pg/l <1
cis-1,2-Dichlorethen pg/l 234
Trichlormethan pg/l <0,7
1,1,1-Trichlorethan ug/! <2
Tetrachlormethan pg/l <03
Trichlorethen ug/l 33
Tetrachlorethen ug/ 11,3
Summe PAK (EPA) DIN EN [SO 17993 pg/l nicht nachweisb.
Naphthalin ug/l < 0,01
Acenaphthylen pg/l < 0,01
Acenaphthen 1 ug/l < 0,01
Fluoren ug/l < 0,01
Phenanthren Hg/l < 0,01
Anthracen pg/l < 0,01
Fluoranthen ug/l < 0,01
Pyren B - pg/l < 0,01
Benz(a)anthracen mg/t 1 <0,01
Chrysen g/l < 0,01
Benzo(b)fluoranthen ug/l < 0,01
Benzo(k)fluoranthen ug/l < 0,01
Benzo(a)pyren ug/l ) < 0,01
Indeno(1,2,3-cd)pyren | g/l <0,01
Dibenz(a,h)anthracen pg/t B <0,01
Benzo(g,h,)perylen ug/l < 0,01
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ANALYTIK LABOR Dr. Kludas, Kreuzbergstr. 146, 06849 Dessau

Priifbericht Nr.

306308

Untersuchungsergebnisse

Kunden-Nr: 3230

Probe 3 : Wasserprobe 3

Probe 4 : Wasserprobe 4

Probe 5 : Wasserprobe 5

Probe 6 : Wasserprobe 6

Parameter Methode Dimension Probe 3 Probe 4
Summe LHKW EN ISO 10301 ug/l 4.0 57
1,2 Dichlorethan ug/t <1 <1
Dichlormethan ug/l <1 <1
trans-1,2-Dichlorethen ug/l <1 <1
cis-1,2-Dichlorethen ug/l 3,7 57
Trichlormethan ug/l <0,7 <07
1,1,1-Trichlorethan g/l <2 <2
Tetrachlormethan ug/l - <03 <03
Trichlorethen ug/l <04 <04
Tetrachlorethen ug/l 0,30 <0,3
Parameter Methode Dimension Probe 5 Probe 6
Summe LHKW EN ISO 10301 pg/l 9,7 6,1
1,2 Dichlorethan pg/l <1 » <1
Dichlormethan pg/l <1 <1
trans-1,2-Dichlorethen ug/l <1 <1
cis-1,2-Dichlorethen pg/l 9,7 6,1
Trichlormethan pg/l <07 <0,7
1,1,1-Trichlorethan pg/l <2 <2
Tetrachlormethan Hg/l <0,3 <0,3
Iﬂghlorethen ) ug/l <04 <0,4
Tetrachlorethen ug/l <03 <0,3
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ANALYTIK LABOR Dr. Kludas, Kreuzbergstr. 146, 06849 Dessau

Priifbericht Nr. 306308

Untersuchungsergebnisse

Kunden-Nr: 3230

Probe 7: Wasserprobe 7

Probe 8: Wasserprobe 8

Parameter Methode Dimension Probe 7 Probe 8
pH-Wert DIN 38404-C5 o 6,9 6,9 B
Leitfahigkeit EN27888 uS/cm 1370 1370
Chilorid EN I1SO 10304 mg/i 54 73

Sulfat EN 1SO 10304 mg/| 330 320

Nitrat EN SO 10304 mg/l <1 <1

Nitrit EN ISO 10304 mg/l < 0,01 < 0,01
Phosphat, geldst EN ISO 10304 mg/l 0,015 < 0,015
Fluorid EN ISO 10304 mg/l 0,53 0,65
Ammonium DIN EN 1SO 14911 mg/l 0,52 0,79 N
Calcium DIN EN 1SO 14911 mg/l 260 240
\Magnesium DIN EN 1SO 14911 mg/l 31 24

Kalium DIN EN ISO 14911 mg/l 16 11

Natrium DIN EN ISO 14911 L mg/l 38 62

Eisen DIN 38406-E32 mg/l 1,4 1.5
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ANALYTIK LABOR Dr. Kludas, Kreuzbergstr. 146, 06849 Dessau

Priifbericht Nr. 306308 Kunden-Nr: 3230

Untersuchungsergebnisse

Probe 9: RC 1

Bestimmung der Inhaltsstoffe im Eluat (DIN 38414 T4)

Parameter Methode Dimension = MeBergebnis Z1.2
Trockensubstanz DIN 38414-52 % . 94
pH-Wert DIN 38404-C5 B 118 7,0-125
Leitfahigkeit EN 27888 ~ pS/em 2370 (2500
Chlorid ~ [ENISO 10304 ~ mg/l : 9,2 N 40
Sulfat IEN1S0 10304 mg/l 56,9 300
Arsen DIN EN SO 11969 g/l 12 40
Blei N DIN 38408-E6-1 ua/t ‘ <10 . 100
Cadmium , DINENISO 5961 pa/l 2 5
Chrom, gesamt _DINEN1233 g/l | 31 75
Kupfer - DIN 38406-E7 Lo/l <10 . 150
Nickel DIN 38406-E11 pg/l : - <10 100
Quecksilber . DINEN1483 g/l 02 .
Zink  |DIN 38406-E8 pg/! , <10 300
Phenol-Index DIN 38409-H16 z ug/l <10 50

Untersuchung aus dem Feststoff

Parameter Methode Dimension | Mefergebnis = Z1.2
Arsen - DIN EN 1SO 11969 mgkg TS 27 1 50
Blei DIN 38406-E6-1 . mg/kg TS ‘ 188 300
Cadmium ) DIN EN ISO 5961 mg/kg TS 07 3
Chrom, gesamt DIN EN 1233 ~ mghkgTS 121 200
Kupfer - DIN 38406-E7 . mgkgTs 208 200
Nickel ] DIN 38406-E11 ‘ ma/kg TS 68 i 200
Quecksilber DIN EN 1483 ,, ma/kg TS 01 3
Zink 'DIN 38406-E8 -~ mglkg TS 66,9 500

Zuordnungswerte nach LAGA fiir Recyclingbaustoffe / nichtaufbereiteten Bauschutt

Seite 6 von 9



ANALYTIK LABOR Dr. Kludas, Kreuzbergstr. 146, 06849 Dessau

Priifbericht Nr.

306308

Untersuchungsergebnisse

Probe 9: RC 1

Untersuchung aus dem Feststoff

Kunden-Nr: 3250

Parameter 'Methode Dimension MeRergebnis Z1.2
Kohlenwasserstoffe DIN 1SO 16703 mg/kg TS <30 500
EOX DIN 38414-S17 mg/kg TS <1 5
Summe PAK (EPA)  DINISO 13877 " mglkg TS 0,5 15
Naphthalin mg/kg TS . <0,1

Acenaphthylen mg/kg TS <01

Acenaphthen - mg/kg TS <0,1 o
Fluoren mg/kg TS <0,1

Phenanthren mg/kgTS 029 3
Anthracen mg/kg TS <0,1 -
Fluoranthen mg/kg TS 0,19

Pyren mgkg TS <01 ,
Benz(a)anthracen mg/kg TS <01 )

Chrysen , mg/kg TS <01
Benzo(b)fluoranthen mg/kg TS <0,1
Benzo(k)fluoranthen mg/kg TS <0,1 ) )
Benzo(a)pyren mg/kg TS <0,1
Indeno(1,2,3-c,d)pyren . mg/kgTs <0,1 )
Dibenz(a,h)anthracen ~ mgkgTS <01
Benzo(g,h,i)perylen mg/kgTS <01

Summe PCB " IDIN ISO 10382 mg/kg TS nicht nachweisb. . 0,5
PCB28 ~ mgkgTS | <0,005

PCB 52 mghkgTS <0005

PCB 101 B mg/kg TS - <0005

PCB 138 _mg/kg TS ~<0,005

PCB 153 mg/kg TS - <0,005

PCB 180 mg/kg TS < 0,005

Zuordnungswerte nach LAGA fiir Recyclingbaustoffe / nichtautbereiteten Bauschutt
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ANALYTIK LABOR Dr. Kludas, Kreuzbergstr. 146, 06849 Dessau

Priifbericht Nr.

306308

Untersuchungsergebnisse

Probe 10: RC2

Bestimmung der Inhaltsstoffe im Eluat (DIN 38414 T4)

Kunden-Nr: 3230

Parameter /Methode Dimension Mefergebnis Z1.1
Trockensubstanz DIN 38414-52 % 88,4

pH-Wert DIN 38404-C5 - 11,5 70-125
Leitfahigkeit 'EN 27888 pS/em 1010 1500
Chlorid EN ISO 10304 __mg/l <05 20
Sulfat ENISO10304 mg/! 6,8 150
Arsen DINENISO11969  pgll 1,0 10
Blei DIN 38406-E6-1 g/l 12 40
Cadmium DIN EN ISO 5961 pgtt 2 ] B
Chrom, gesamt DIN EN 1233 o wgh o 17

Kupfer DIN 38406-E7 pot oo 25 50
Nickel DIN 38406-E1 1 wgh <10 50
Quecksilber DIN EN 1483 ooomgho 02 02
Zink DIN 38406-E8 _mgh <10 100
Phenol-Index DIN 38409-H16 ug/l <10 10
Untersuchung aus dem Feststoff

Parameter ‘Methode Dimension MefBergebnis Z11
Arsen \DIN EN ISO 11969 - mg/kg TS 23 30
Blei DIN 38406-E6-1 ma/kg TS 16,8 200
Cadmium DIN EN ISO 5961 - mglkg TS o2 - 1
Chrom, gesamt DINEN 1233 _mglkg TS 65 100
Kupfer DIN 38406-E7 ‘mg/kg TS 72 100
Nickel .DIN 38406-E11 - mg/kg TS 73 100
Quecksilber DINEN 1483 mg/kg TS 0,3 1
Zink DIN 38406-E8 mg/kg TS 23,8 300

Zuordnungswerte nach LAGA fiir Recyclingbaustoffe / nichtaufbereiteten Bauschutt

Seite § von 9



ANALYTIK LABOR Dr. Kludas, Kreuzbergstr. 146, 06849 Dessau

Priifbericht Nr.

306308

Untersuchungsergebnisse

Probe 10: RC 2

Untersuchung aus dem Feststoff

Kunden-Nr: 3230

Parameter Methode Dimension MeRergebnis Z1.1
Kohlenwasserstoffe DIN ISO 16703 mg/kgTsS 40 300
EOX DIN38414517  mghkgTS <1 3
Summe PAK (EPA) DIN ISO 13877 mglkg TS 11 5
Naphthalin mg/kg TS 0,13 ‘
Acenaphthylen  mgkgTS <04
Acenaphthen mg/kg TS <0,1

Fluoren mg/kg TS <0,1 -
Phenanthren mg/kg TS 0,16

Anthracen ‘mg/kg TS <01 -
Fluoranthen myg/kg TS 0,26 )
Pyren mg/kg TS - 076
Benz(a)anthracen mglkg TS o013
Chrysen _mg/kg TS <01
Benzo(b)fluoranthen mgkgTS 013
Benzo(k)fluoranthen - mg/kg TS <0,1

Benzo(a)pyren mg/kg TS o1
indeno(1,2,3-c,d)pyren mg/kg TS <01 B
Dibenz(a h)anthracen mgkg TS <01
Benzo(g,h,i)perylen - mgkgTs <0,1

Summe PCB DIN ISO 10382 mg/kg TS nicht nachweish. 0.1
PCB 28 mg/kgTS =~ <0005
PCB52 mgkg TS <0005

PCB 101 mglkg TS <0,005

PCB 138 - mg/kg TS <0006

PCB 153 mglkg TS <0005 _
PCB 180 mg/kg TS < 0,005

Zuordnungswerte nach LAGA fiir Recyclingbaustoffe / nichtaufbereiteten Bauschutt
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